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Vaznost vode za covjeka i drustvo
DIPLOMSKI RAD

Zagledaj se duboko, duboko u prirodu i tada ¢es sve bolje razumjeti. Vise je

savrSenstva u kapljici vode, nego u bilo kojem stroju kojeg je covjek napravio.

Albert Einstein

SAZETAK

Voda je od temeljnog znacaja za zivot i zdravlje ¢ovjeka. Pravo na vodu je prijeko
potrebno za vodenje zdravog i dostojanstvenog zivota. Ono je preduvjet za realiziranje svih
drugih ljudskih prava. Zbog povecanja broja ljudi na Zemlji i kao posljedica porasta zivotnog
standarda, promjena Zivotnih navika i pojacane poljoprivredne proizvodnje, potro$nja vode u
svijetu neprestano raste. Voda nije samo izvor zivota - ona je izvor profita, a samim time i
oruzanih sukoba. Cilj ovoga rada je ukazati na vaznost vode, veliku potrebu za njome te kako
je zastititi da bi se osigurale njene dovoljne koli¢ine i rezerve u buduénosti. U radu su
prikazani globalni vodni resursi te oni u Republici Hrvatskoj, kao i njihova zastita. Postoje
brojna sus$na podrucja u svijetu gdje je stanovnistvo svakodnevno u potrazi za pitkom vodom.
Hrvatska pripada skupini zemalja svijeta koje imaju iznadprosjecne zalihe pitke vode i gdje

problemi s vodom nisu ograni¢avajuci faktor razvitka.

Kljuéne rije€i: voda, resurs, izvor, zagadenje, koriStenje voda, vode u Hrvatskoj
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SUMMARY

Water is of fundamental importance to life and health. The right to water is essential
to maintaining a healthy and dignified life. It is a prerequisite for the realization of all other
human rights. Due to the increasing number of people on Earth and the increased water
needs, as a result of rising living standards, changes in living habits and agricultural
production, world water consumption is steadily increasing. What is hard to say today is that
water is not only a source of life but also a source of profits and, therefore, armed conflicts.
The aim of the paper is to show how much water is important, how much is needed, what the
possibilities of its protection are to ensure sufficient quantities and reserves in the future. This
paper presents global water resources in the world, water resources in the Republic of Croatia
as well as water resources protection. There are numerous dry areas in the world where the
population is still searching for drinking water every day. Croatia, however, belongs to a
group of countries that have above average drinking water supply, and where water problems

are not a limiting factor of development.

Keywords: water, resource, source, pollution, water use, water in Croatia
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1. Uvod

Pitka voda je strateski resurs u suvremenom svijetu. Voda je najzastupljenija tvar u
gradi svih bi¢a. Mozemo re¢i da je voda zivot - vodom zadovoljavamo osnovnu ljudsku
potrebu. Voda je i transportni medij, sredstvo za proizvodnju energije, uzgajaliSte hrane,
roba, lijek 1 prostor za rekreaciju. Voda je Cesta granica izmedu drzava, ali voda isto tako

moze predstavljati opasnost zbog klimatskih promjena (Brezovnjacki A. 2011:19).

Kao posljedica porasta zivotnog standarda, promjena Zivotnih navika i poljoprivredne
proizvodnje, potroSnja vode u svijetu neprestano raste te predstavlja strateSku prijetnju
kvaliteti ljudskog Zivota i odrzivosti okoliSa. Problemi s kojima smo suoceni najviSe Su
izazvani od strane covjeka, zbog njegovog neodgovornog KoriStenja ovog resursa.
Stanovnis$tvo bogatijih zemalja je rastro$Sno, ne obraca paznju na potro$nju vode i nema
ispravan odnos prema vodi. S druge strane, suprotnost su siromasne zemlje u kojima postoje
ljudi koji nemaju pristup pitkoj vodi. Da bismo izbjegli nezeljene prognoze u bliskoj
buduénosti, upravljanje vodom mora ukljucivati koncept odrzivog razvoja. Hrvatska pripada
skupini zemalja svijeta koje imaju iznadprosjecne zalihe pitke vode 1 gdje problemi s vodom
nisu ogranicavajuci faktor razvitka. Ipak, bitno je brinuti za budu¢nost 1 mudro postupiti u

upravljanju vodom.

Cilj rada je istraziti utjecaj vode kao strateSkog resursa na ljudske zivote, kao 1 na
floru 1 faunu. Takoder, cilj je 1 predstaviti vodu kao ugroZeni prirodni resurs, kao i ljudsko

pravo na vodu .
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2. VVoda kao resurs

Voda je osnovni preduvjet za Zivot svih bi¢a. Potrebe odraslog ¢ovjeka za vodom su
od dvije do tri litre dnevno. Zbog svoje jedinstvenosti, voda je bila i jo§ uvijek je predmet
brojnih proucavanja. Ona je nezamjenjiva u razmjeni materije u ¢ovjekovom organizmu, u
odrzavanju osobne higijene, u proizvodnji namirnica te u poljoprivredi i industriji. Njome se
mogu prenijeti teSke zaraze te opasne kemijske, kancerogene, radioaktivne i druge materije.
Posljednjih nekoliko desetlje¢a Zemlja, "Plava planeta", ima ogranicene 1 ranjive vodne
resurse. Ti resursi ¢e imati odlucujuci utjecaj u buduénosti razvoja ljudskog drustva. (Geié S.,

Gei¢ J. 2011:28)

Procjene stru¢njaka kazu da na svijetu oko 1.1 milijarda ljudi nema pristup Cistoj vodi,
2.5 milijarde ljudi nema osigurane elementarne sanitarne uvijete, a vise od 5 milijuna ljudi
godi$nje umire od bolesti koje su uzrokovane zagadenom vodom. (Masaru E. Rojc-Belcec R.
2005:163) U privredi centralno mjesto ima upravo voda. Ona omogucava poljoprivrednu
proizvodnju hrane, Sumarstvo, proizvodnju energije itd. Svjetsko stanovniStvo se brzo
povecava, a time se povecava 1 potroSnja vodenih resursa. Voda je nuZzna za razvoj i
odrzavanje zivota na Zemlji. Ranjivost ljudskog drustva usko je povezana s raspolozivim
koli¢inama hrane i vode u budu¢nosti. Do 2025. godine dvije trec¢ine CovjeCanstva osjetit ¢e

ozbiljan nedostatak vode.

Da bi se u buduénosti izbjegla vodna kriza, potrebno je racionalnije i efikasnije
koristenje ogranicenih resursa vode. Potrebno je optimizirati primjenu odgovarajuée zastite i
iskoriStavanje izvora vode u skladu s povecanjem broja stanovnika - posebice kada ljudska
aktivnost povecava pritisak na vodne 1 zemljiSne resurse radi osnovnih Zivotnih potreba. Sve
smo blize vremenu kada ¢e potreba za Cistom i pitkom vodom premasiti dostupne zalihe.

Nakon toga prestaje razvoj te zapocinju borbe za vodu.
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2.1. Pojmovno odredenje i definicija vode

Voda kao osnovna zivotna tvar ima nemjerljiv znacaj za zivi svijet, brojne ekosustave
i Zemlju. Voda je kemijski spoj dva atoma vodika i jednog atoma Kisika te jedan od osnovnih
uvjeta zivota. Kemijska formula vode je H2O. Prema osnovnoj definiciji, voda je tekué¢ina bez
boje, okusa i mirisa koja se na Zemlji pojavljuje u tri agregatna stanja: tekuc¢em, plinovitom i
krutom. (Brezovnjacki, A. 2011:9) U Sirem pojmovnom odredenju, voda je Cesto i granica
izmedu drzava, izvor prihoda, transportni medij, prostor za rekreaciju, uzgajaliste, sredstvo za

proizvodnju energije itd..

VODA U PRIRODI
= Oblici vode

* Kruto

* Tekuce

+ Plinovito

Slika 1. Oblici vode (https://www.slideserve.com/eli/voda-u-prirodi, preuzeto 12.9.2019.)

Kod odraslih osoba voda ima udio 60% tjelesne mase, dok kod djece ili fetusa ima znatno
viSe. Na slici 2. je prikazan udio vode u organizmu fetusa razli€ite starosti, novorodenceta 1

odrasle osobe. (Strkalj, A. 2014.:5)
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Slika 2. Udio vode u organizmu fetusa razli¢ite starosti, novorodendeta i odrasle osobe

(https://www.simet.unizg.hr/hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-

godina-preddiplomskog-studija/oneciscenje-i-zastita-voda, preuzeto 12.9.2019.)
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2.2. Vrste vode u prirodi

Voda na Zemlji je u stalnom kruZenju. Voda na povrSini Zemlje isparava iz mora,
kopnenih voda i iz same zemlje i biljaka, ta voda odlazi u atmosferu gdje se pod utjecajem
atmosferskih aktivnosti ponovno spusta na Zemlju u obliku kise, snijega, magle ili rose.

Samo mali dio vode ponire u zemlju i nakon desetina godina ponovno izvire.

Mineralna voda nastaje u ciklusu kruzenja vode na Zemlji. Mineralna voda koju danas
pijemo, ustvari je oborinska voda koja je stotinama tisu¢a godina unazad prodrla u Zemlju.
Tijekom prodiranja se procis¢avala prolaskom kroz slojeve Zemlje i istovremeno se
obogacivala mineralima, elementima u tragovima i ugljicnim dioksidom iz dolomita

karbonatnog podrijetla.

Pozitivno nabijeni ioni (natrij, kalcij, kalij i magnezij) i negativno nabijeni ioni
(klorid, jodid, fluorid) odreduju, ovisno o udjelu, okus i nacin djelovanja mineralne vode.
Izvorska voda izvire iz podzemnih lezista vode zasti¢enih od utjecaja s povrSine Zemlje i
oneciS¢enja. Ona je niZze mineralizirana od mineralne vode, a njezin sastav i ostale znacajke

imaju blagotvorno djelovanje na ljudski organizam.

Stolna voda je mehanicki 1 kemijski pro¢iS¢ena voda koja izvorno ne mora biti Cista.
Ona se postupcima obrade i dodavanjem dopustenih kemijskih tvari dovodi u stanje za

organizam prihvatljive i pitke vode. Takvu vodu dobivamo iz gradskog vodovoda®.

1 Sve $to treba znati o vod. Pribavljeno 1.7.2019., sa http://www.aqua.hr/a/sve-sto-treba-znati-o-vodi



http://www.aqua.hr/a/sve-sto-treba-znati-o-vodi
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Voda u prirodi se moze naéi u sljede¢im oblicima: kao atmosferska (oborinska),
povrsinska i podzemna. KruZenjem vode u prirodi, ona neprestano prelazi iz jedne skupine u

drugu. Na slici 3. prikazano je kruzenje vode u prirodi.

Slika 3. KruzZenje vode u prirodi (https://www.simet.unizg.hr/hr/nastava/predavanja/preddiplomski-
sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/oneciscenje-i-zastita-voda, preuzeto,
12.9.2019.)

Atmosferske vode nastaju od svih vrsta oborina koje padaju na zemlju (kiSe, snijega
i/ili drugih oborina). Cesto se nazivaju oborinske ili padalinske vode. Povrsinske vode teku
po povrsini zemlje ili na njoj miruju, ovisno je li rije¢ o vodama tekuéicama ili stajaicama.
Povrsinske vode dolaze u obliku potoka, rijeka, jezera i mora. Podzemne vode nalaze se
ispod povrsine zemlje. Nastaju od padalina, vode iz vodenih tokova i kondenzacije vodene

pare u zemlji. (Strkalj, A., 2014:10)


https://www.simet.unizg.hr/hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/oneciscenje-i-zastita-voda
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2.3. Stanje vode u svijetu

Zbog razli¢itih klimatskih uvjeta, zagadenja, nedovoljne zastite pitke vode, a u nekim
dijelovima i zbog prevelikog broja stanovnistva, javlja se problem nedostatka pitke vode. U
tablici 1. prikazana je godisnja obnovljiva masa vode te potrosnja vode po stanovniku i

kucanstvima, razvrstano prema kontinentima.

Tablica 1. Godisnja obnovljiva masa vode, te potro$nja po stanovniku i ku¢anstvima

OBNOVLIJIVA UKUPNA POTROSNJA POTROSNJA
VODENA MASA, POTROSNJA PO PO
KONTINENT STANOVNIKU | KUCANSTVU,
km3/g km3
m3 %
Europa 3110 455 625 14
Azija 13190 98 542 6
Afrika 4225 10 199 7
Sjeverna Amerika 5960 608 1451 9
Juzna Amerika 10380 106 332 18
Australija 1965 17 586 19

Pitka voda najlosije je kvalitete u Africi, gdje se takvom vodom opskrbljuje vise od

50% stanovniStva.

Zbog sve vecih onecis¢enja predvida se smanjenje zaliha pitke vode za tre¢inu. | to u
narednih 15 godina! Smanjenje kvalitete pitke vode uzrokuje pojavu zaraza, a u konacnici i
poveéanu smrtnost. Prema podacima Ujedinjenih naroda, 2025. godine bi svaki treci
stanovnik mogao biti izloZzen akutnom problemu nedostatka vode. Ve¢ danas 1,1 milijarda
ljudi, oko 1/6 svjetskog stanovniStva, nema pristup Cistoj vodi za pic¢e. Vise od 2,6 milijardi
ljudi raspolaze s nimalo ili nedovoljno sanitarnih prostorija. Svaki dan umire vise od 6000
ljudi (od toga 4000 djece ispod pet godina) od infekcija koje se pojavljuju zbog prljave vode i

nedovoljno izgradenog kanalizacijskog sustava.
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Prema nekim procjenama, na Zemlji ima oko 1.4- 10° km? vode, od ¢ega 97% je
morska voda, a 2% su ledenjaci na Sjevernom i Juznom polu. Od ukupnog postotka pitke
vode, moze se koristiti samo 1% jer je voda u obliku ledenjaka nedostupna za Koristenje.
Prirodni izvori pitke vode danas se sve vise cijene, a globalni problem nejednolike
rasporedenosti vode u prirodi postaje sve veéi s poveéanjem broja ljudi i S povecanjem

potrosnje vode.

B Ledenjaci
m Fodzemna

voda
OViaga tla
@ Jezera

B Atmosfera

B Rijeke

Slika 4. Raspored slatke vode na Zemlji
(https://www.simet.unizg.hr/hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-
godina-preddiplomskog-studija/oneciscenje-i-zastita-voda, preuzeto, 12.9.2019.)

Neophodna voda za ljudsku potro$nju obuhvaca vodu za pice, vodu za hranu, vodu za
higijenu (potroS$nja vode po domacinstvu), kao 1 za ostale potrebe kao Sto su poljoprivreda,
industrija i usluzne djelatnosti. Potro$nja vode je utoliko mjera za koli¢inu vode koja je u

direktnoj potraznji, kao i koli¢ina vode koja se mora procistiti.

Otprilike 22% potros$nje vode u svijetu otpada na industriju i energetski sektor. Ovaj
udio ovisi o struci i vezan je za dohodak i blagostanje. On pocinje s 10% u zemljama s niskim
i srednjim dohotkom, te doseze do 59 % u zemljama s visokim dohotkom. U Europi se vise
od polovice raspolozive vode trosi u industrijskoj proizvodnji i za stvaranje energije.
Industrijska proizvodnja vodu koristi za hladenje, za obradu, za ¢iS¢enje i za odstranjivanje
otpada. (Strkalj, A., 2014.)


https://www.simet.unizg.hr/hr/nastava/predavanja/preddiplomski-sveucilisni-studij-metalurgija/3-godina-preddiplomskog-studija/oneciscenje-i-zastita-voda
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2.4. Nedostatak vode i siromastvo

Svakodnevna borba za pitku vodu jedan je od tereta Zivota u siroma$tvu - posebice za
zene koje provode sate trazeéi, hodajuéi i noseci vodu iz udaljenih mjesta. Izvori vode su
Cesto malih kapaciteta, a siromasni stanovnici ponekad moraju platiti visoku cijenu za vodu.
Nedostatak Ciste vode predstavlja "rak ranu™ kroz pojavu brojnih zaraznih bolesti. Sve to vodi
ka gubitku vremena, edukacije i mogucnosti zaposlenja. Mala primanja i ogranic¢en pristup
vodnim izvorima takoder dovode do odabira izmedu plac¢anja za vodu, hranu, $kolarinu ili
lijekove. U svijetu cak 748 milijuna ljudi nema pristup nekom provjerenom izvoru vode, dok
njih milijardu vise nema pristup ¢istoj sigurnoj vodi. U 2012. godini 2.5 milijarde ljudi nije

imala pristup sanitarnom objektu.?

Slika 5. Potraga za vodom (https://www.nato.int/docu/review/2011/Climate-
Action/Population _growth challenge/BG/index.htm, preuzeto 12.9.2019.)

2The UN World Water Development Report 2015., Water for a sustainable world, UNESCO, str. 19
http://unesdoc.unesco.org/images/0023/002318/231823E.pdf (pristupljeno 13.7.2018.)
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Nedostatak vode je uzrok ili razlog za mnoge nemire. Sukobi od Cada do Darfura,
Sudana, pa sve do Jemena, Iraka, Pakistana i Afganistana nalaze se u velikom luku su$nih
zemalja, u kojima nedostatak vode dovodi do propalih usjeva, umiranja stoke, ekstremnog
siromastva i o¢aja. Problemi s vodom nece nestati sami od sebe. Naprotiv, oni ¢e se pogorsati
ako mi kao globalna zajednica ne odgovorimo na njih. Niz nedavnih istrazivanja pokazuje
koliko je balans pitke vode bolna toc¢ka za mnoge osiromaSene i nestabilne dijelove svijeta.
Istrazivanja imaju slican zaklju¢ak - zalihe vode sve su vise pod pritiskom u velikim
dijelovima svijeta, a posebice u susnim regijama. Posljedice su grozne: susa i nestasice hrane,
gubitak sredstva za zivot, Sirenje bolesti, prisilne migracije te otvoreni sukobi. Prakti¢na
rjeSenja ¢e ukljucivati nekolicinu faktora i povezivati klju¢ne realizatore - bolje upravljanje
vodom, poboljsane tehnologije za povecavanje ucinkovitosti upotrebe vode i nove investicije
koje ¢e zajednicki provesti vlade, poslovni sektor i gradanske organizacije. U Senegalu je
vodeci svjetski proizvoda¢ cijevi, JM Eagle, donirao vise od 100 kilometara cijevi da bi
omogucio osiromasenoj zajednici da udruzi snage s vladinom agencijom za vodu PEPAM
kako bi doveo pitku vodu do nekoliko desetaka tisuca ljudi. Ukupan projekt je toliko odrziv
da ¢e JM Eagle i drugi korporativni partneri provesti sliéne projekte i u Africi. Medutim,
vrSenje pritiska na koriStenje izvora pitke vode u buduénosti ¢e biti rasireno te ¢e ukljucivati i
bogate i siromasne zemlje. SAD su, primjerice, posljednjih desetlje¢ima potaknule rast
populacije u suSom zahvadenim saveznim drzavama na jugozapadu zemlje, unato¢
nedostatku vode koja ¢e dodatno naglasiti negativne klimatske promjene. Australija se
takoder bori s ozbiljnim susama u svom poljoprivrednom sredistu, u slijevu rijeke Murray-
Darling. Mediteransko priobalje koje uklju€uje juznu Europu i sjevernu Afriku, vjerojatno ¢e

takoder osjetiti ozbiljno isuSivanje kao rezultat klimatskih promjena.
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Problemi koji nastaju zbog koriStenja pitke vode razlikovat ¢e se od regije do regije.
Na primjer, Pakistan, ve¢ sada suSna zemlja, patit ¢e pod pritiscima brzorastu¢e populacije.
Poljoprivrednici se u ovom trenu oslanjaju na povrsinske vode, ali zbog pretjeranog crpljenja
te se zalihe smanjuju Drugi primjer su himalajski ledenjaci koji navodnjavaju pakistanske
rijeke, a koji bi se mogli otopiti do 2050. godine zbog globalnog zatopljenja. RjeSenja je
potrebno pronaci na svim razinama — bitno je kreirati na¢ine brige za pitku vodu unutar
pojedinacnih zajednica, diljem tokova rijeka i na globalnoj razini. Time ¢e se trajno ukloniti i
najgore posljedice globalnih klimatskih promjena. Za trajna rjeSenja bit ¢e potrebna
partnerstva izmedu vlada, poslovnog i civilnog druStva. Vecina vlada je slabo pripremljena za
suoCavanje s ozbiljnim izazovima povezanima s pitkom vodom. U ministarstvima koja se
bave pitanjima pitke vode zaposleno je puno inzenjera i drzavnih sluzbenika. Ipak, trajna
rjeSenja zahtijevaju Siroku paletu stru¢nog znanja o klimi, ekologiji, poljoprivredi, populaciji,
strojarstvu, ekonomiji, politici zajednice i lokalnim kulturama. Vladini duZnosnici trebaju
vjestinu i fleksibilnost za rad s lokalnim zajednicama, privatnim poduze¢ima, medunarodnim
organizacijama i potencijalnim donatorima. Sljede¢i kljucan korak je okupiti znanstvene,
politi¢ke i poslovne vode iz zemalja koje imaju jednake probleme nedostatka pitke vode,

kako bi se moglo raspravljali o kreativnim nacinima njihova rjesavanja.®

Slika 6. Voda kao bogatstvo (https://nobel.ba/blog/sistemi-ustedu/usteda-vode-slavini-kucanstvo-107/,
preuzeto 12.9.2019.)

3 Kriza vode  pogada  bogate i siromasne zemlje. Pribavljeno 22.7.2018. sa
http://www.poslovni.hr/komentari/kriza-vode-pogaa-bogate-i-siromasne-zemlje-114926
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3. Voda u Republici Hrvatskoj

Voda je jedan od najvaznijih prirodnih resursa u Republici Hrvatskoj. Nasa zemlja
ima povoljan zemljopisni polozaj te zahvaljujuci njemu, osobinama reljefa i klime je jedna od
vodno najbogatijih zemalja u Europi. Prema izvjes¢u UNESCO-a koje obuhvaca 188 drzava,
Hrvatska je po bogatstvu i dostupnosti vodnih izvora peta zemlja u Europi i 42. u svijetu.
(Geres, D. 2002.:345)

Slika 7. Rijeka Korana (https://crorivers.com/korana/, preuzeto 12.9.2019.)

3.1. Kvaliteta vode u Republici Hrvatskoj

Sto se ti¢e kvalitete vode, Hrvatska kotira dobro u odnosu na razvijene zemlje
zapadne Europe. Najve¢i dio podzemnih voda krskog podrudja i rijeka u zapadnom i juznom
dijelu Hrvatske (kao $to su Kupa, Dobra, Korana, Zrmanja, Krka, Cetina i niz manjih
vodotoka) jo$ je potpuno ¢isto i moramo uciniti sve da tako i ostane. Postoji i nekolicina
nezagadenih vodonosnih slojeva u sjevernoj Hrvatskoj, no tu je evidentan trend pogorSanja
situacije za koji je pitanje mozemo li ga zaustaviti. Naime, nakon 100 godina brige za pitku
vodu, u posljednjih desetak godina zbog prekomjernog pogorsanja kvalitete vode napustena
Su gotovo sva zagrebacka crpiliSta na lijevoj obali Save. Takoder, podzemne vode na Sirem
varazdinskom podru¢ju danas imaju prekomjernu koncentraciju dusi¢nih spojeva, a samo
prije 15-ak godina o tom se podrucju govorilo kao o moguc¢em rezervatu srednje Europe.
Vrlo je vjerojatno da ¢e i Hrvatska u nekim dijelovima zemlje osjetiti negativne posljedice
urbanizacije, industrijalizacije, moderne poljoprivrede i intenzivnog prometa — bas kao i sve
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zemlje razvijenog svijeta. Moramo biti spremni na transfer vode iz jednog dijela zemlje u
drugi, ali i na sve mjere koje koriste i druge, razvijenije zemlje - preradu vode i koriStenje
"flasirane” pitke vode. Ipak, najbitnije je da ¢inimo sve kako bismo §to vise odgodili taj

trenutak.*

3.2. Koristenje vode u Hrvatskoj

Dok u svijetu potros$nja vode raste zbog povecanja broja stanovnistva, u Hrvatskoj je
aktualan trend smanjenja potros$nje vode. Razlozi za to su smanjenje broja stanovnistva, pad
industrijske proizvodnje te malo koristenje vode za navodnjavanje poljoprivrednih povrSina.
Najveéi potrosa¢ vode u Hrvatskoj je Hrvatska elektroprivreda (HEP) s oko 22% raspolozivih
koli¢ina vode. Za javnu vodoopskrbu se koristi svega 2% raspolozivih koli¢ina vode, od toga
vrlo malo u poljoprivredi za proizvodnju hrane. (Mayer D. 1996.:29). Danas se vodne snage
koriste najve¢im dijelom za proizvodnju elektricne energije. Osim za proizvodnju energije te
za opskrbu domacinstva i industrije, voda se koristi 1 U razne druge svrhe — primjerice, za

uzgoj slatkovodnih riba.

Ribnjaci u Hrvatskoj zauzimaju povrSinu od oko 10.000 hektara, a aktivno je
navodnjavanje poljoprivrednih povrsina nesto vecih od povrsina ribnjaka. U navodnjavanju
se koriste i vode koje dolaze iz dubljih slojeva zemlje - mineralne i geotermalne vode. One se
razlikuju od ostalih podzemnih voda po koli¢ini otopljenih minerala i drugacijoj temperaturi.
Kako bi dugoro¢no koristili ovaj neprocjenjivi resurs, nuzno je osigurati odrzivost kvalitete
vode u Hrvatskoj. ZaStitom vodnih resursa, izgradnjom uredaja za prociS€avanje otpadnih
voda, sanacijom deponija otpada i izgradnjom sustava za obranu od poplava moguée je

osigurati kvalitetu vode u Hrvatskoj i dugoro¢no koristenje ovog resursa.

4 Mayer D. (1996) Zalihe pitkih voda u Republici Hrvatskoj, Rudarsko-geoloski-naftni zbornik Vol.8 31-35
Pribavljeno 22.7.2019. sa http://hrcak.srce.hr/13553
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3.3. Zdravstvena ispravnost vode u Hrvatskoj

U Hrvatskoj viSe od 87% stanovniStva koristi sustav javne vodoopskrbe 1 pije vodu iz
slavine koja se redovito kontrolira i zdravstveno je ispravna. Poznato je da voda ponekad ima
drugaciji okus u razli¢itim dijelovima Hrvatske: primjerice, voda u Zagrebu je tvrda od vode
u Splitu pa osobe koje ju piju mogu tu razliku i osjetiti. Ipak, vazno je da svi potrosaci,

ukljucujudi 1 turiste, znaju da je voda iz sustava javne vodoopskrbe zdravstveno ispravna.

Na naSim je otocima, koji su ljeti vrlo posjeceni, vodoopskrba rijeSena spojem na
obliznje vodoopskrbne sustave s kopna (npr. otok Bra¢). Dio otoka osigurava potrebne
koli¢ine vode iz vodozahvata na samim otocima (npr. otok Krk), dok se neki otoci poput
Korcule djelomice opskrbljuju iz vlastitih izvoriSta, a dijelom su spojeni na kopno. Za
kvalitetu vode na otocima vrijede jednaka pravila kao i u ostatku Republike Hrvatske - svi su

javni vodoopskrbni objekti pod redovitim sustavom nadzora.

3.4. Kontrola zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potrosnju

Pracenje zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potros$nju se provodi na nacionalnoj
razini prema Planu monitoringa koji ministar zdravstva donosi na prijedlog Hrvatskog zavoda
za javno zdravstvo (HZJZ) kao njegovog koordinatora. Plan monitoringa provode zavodi za
javno zdravstvo hrvatskih Zupanija, odnosno Grada Zagreba prema sv0joj Mjesnoj
nadleznosti 1 financijskim sredstvima koja za tu svrhu osiguravaju njihove Zupanije odnosno
grad. Ucestalost je definirana Pravilnikom o parametrima sukladnosti, metodama analize,
monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku potrosnju te nacinu vodenja registra
pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe (Narodne novine, broj 125/17) , a

koji ovisi o koli¢ini isporuc¢ene vode.

Tako je, primjerice, 2017. godine na razini Hrvatske u javnoj vodoopskrbi analizirano
7081 uzoraka, a u lokalnoj vodoopskrbi 617 uzoraka. Osim drzavnog monitoringa, provodi
se 1 interna kontrola zdravstvene ispravnosti vode za ljudsku potro$nju, za §to su pravne
osobe koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe duzne odrediti prikladna mjesta i
ucestalost uzorkovanja. Na taj se nacin 2017. godine u Hrvatskoj u okviru internih kontrola

koje provode sami vodovodi u svojim ili vanjskim laboratorijima, analiziralo 69700 uzoraka.
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Kontrola kvalitete vode u Republici Hrvatskoj je regulirana Zakonom o vodi za
ljudsku potrosnju (Narodne novine, broj 56/13, 64/15, 104/17), odredbama Direktive Vijeca
1998/83/EZ od 3. studenoga 1998. godine o kvaliteti vode namijenjene za ljudsku potrosnju i
Direktivom Komisije (EU) 2015/1787 od 6. listopada 2015. godine o izmjeni priloga Il. i I11.
Direktive Vijeca 98/83/EZ o kvaliteti vode namijenjene za ljudsku potro$nju (SL L 260, 7.
10. 2015.). Uz to, pitka voda mora ispunjavati parametre za provjeru sukladnosti vode za
ljudsku potrosnju propisane Pravilnikom o parametrima sukladnosti, metodama analize,
monitoringu i planovima sigurnosti vode za ljudsku potro$nju te nacinu vodenja registra

pravnih osoba koje obavljaju djelatnost javne vodoopskrbe. (Narodne novine, broj 125/17)

Voda iz slavine se pije i iz tzv. lokalnih vodovoda, koji nisu u sustavu javne
vodoopskrbe i o kojima skrbe grupe gradana ili lokalne zajednice. Vecina ih se nalazi na
podrucju Zagrebacke, Krapinsko-zagorske, Sisatko-moslavacke, Karlovacke 1 Varazdinske
zupanije. I u takvim se vodovodima voda redovito kontrolira, ali je Cesto zdravstveno
neispravna. Tako je 2017. godine 56.4% uzoraka iz lokalnih vodovoda bilo neispravno, dok
je u sustavu javne vodoopskrbe neispravnih uzoraka bilo tek 3.1 %. Privatni zdenci, cisterne
(¢atrnje ili gustijerne) 1 ostali individualni vodoopskrbni objekti nisu u sustavu nadzora, ve¢

se nad njima nadzor provodi na osobni zahtjev vlasnika.
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4. Istrazivacki dio

Opis istrazivanja

Istrazivanje za potrebe ovog rada je bilo potpuno anonimno, a provelo se u dvije
osnovne 3kole u blizini grada Vinkovaca. Skole koje su sudjelovale u istrazivanju su Osnovna
Skola Slakovci u Slakovcima, Osnovna $kola Petra Preradoviéa bb i Osnovna $kola Lipovac u
Lipovcu, Cvjetno naselje 8. Prije pocetka istrazivanja od ravnatelja je dobiveno odobrenje za
provedbu istrazivanja te se ravnatelje, uditelje, ucenike i njihove roditelje uputilo u to kakvo
¢e se istrazivanje provoditi i s kojom namjerom. Naglaseno je da se neée koristiti osobni

podatci ucenika.

U istrazivanju je sudjelovalo 74 uéenika prvog, drugog, treCeg i Cetvrtog razreda.
Razredna statistika govori sljedece: sudjelovalo je 18 ucenika prvoga razreda (dva razredna
odjela) koji su donijeli taj dan suglasnost od roditelja i koji su mogli ispunjavati upitnik,
ucenika drugog razreda je bilo 15 (dva razredna odjela), ucenika treCega razreda bilo je
ukupno 22 (dva razredna odjela), a u¢enika Cetvrtoga razreda bilo je 19 (dva razredna odjela).
Ukupno je bilo 35 dje€aka 1 39 djevoj€ica. Instrument istraZivanja bio je dobrovoljni anketni
upitnik prilagoden istrazivanju, sacinjen od sedam pitanja s kojima se osigurava anonimnost
ispitanika. Anketa obuhvaca pitanja koja se odnose na znanja, stavove i1 navike o vodi kao

osnovnoj zivotnoj namirnici. (Prilog 1.)

4.1. Istrazivacka pitanja

Cilj istrazivanja je ispitati znanja, stavove i navike o vodi kao osnovnoj zivotnoj

namirnici.

U upitniku su ispitanici trebali odgovoriti na sedam pitanja. Od toga su Cetiri pitanja
zatvorena tipa i tri pitanja otvorena tipa u kojima je na praznu crtu moguée napisati svoj

odgovor. Na temelju odredenog cilja istrazivanja, postavljena su sljedeca istrazivacka pitanja:

1. Kojeg datuma se odrzava svjetski dan voda?
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2. Odrzava$s 1i osobnu higijenu tijela kupanjem u kadi napunjenoj vodom ili

tusiranjem?
a) Uvijek kupanjem u kadi napunjenoj vodom
b) Uvijek tuSiranjem
¢) Uglavnom tuSiranjem, tek ponekad kupanjem u kadi
d) Podjednako
3. Pri pranju ruku, ostavis li otvorenu slavinu dok sapunas ruke, prije ispiranja?
a) Uvijek zatvorim slavinu
b) Ostavim je otvorenu
c) Ostavim je otvorenu, ali smanjim vodu
4. Mislis 1i da bi trebalo paziti na potros$nju pitke vode u kuéanstvu i zasto?
5. Pijes li vise:
a) vodu
b) druge napitke
6. Pijes li kod kuce vodu iz:
a) slavine
b) boce

5. Smatras li boljom vodu iz slavine ili vodu u bocama? Objasni odgovor.

4.2. Postupci i metode istraZivanja

Da bi se ispitalo znanje ispitanika i njihove navike o koriStenju vode, sastavljen je
upitnik za svu djecu od prvoga do Cetvrtoga razreda osnovne Skole. Upitnik se provodio u dva

prva razreda, dva druga, dva tre¢a i dva Cetvrta razreda.
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Na pitanja se odgovaralo zaokruzivanjem jednoga odgovora ili odgovaranjem u

nekoliko recenica.

Svi rezultati istrazivanja prikazani su kao aritmeti¢ka sredina i postotak. Prilikom

analize rezultata koristio se Microsoft Excel 2010.

4.3. Rezultati i rasprava

Ucenicima je postavljeno pitanje kojeg datuma se odrzava Svjetski dan voda. Pitanje
je bilo otvorenog tipa te su ucenici na praznu liniju morali napisati svoj odgovor. Uoene su

Cetiri skupine odgovora.

Kojeg datuma se odrzava Svjetski dan voda?

58

Broj utenika

11
4

223 U travnju 234 Me znam

Grafikon 1. Odgovori u¢enika na pitanje kojeg datuma se odrZava Svjetski dan voda

Kao $to se moze vidjeti na grafikonu 1, 58 ucenika (78%) to¢no je odgovorilo na ovo
pitanje. Ipak, veéina ucenika prvog razreda na postavljeno je pitanje odgovorila "Ne znam".
Uzevsi u obzir da ucenici prvih razreda, kojih je u ovom istrazivanju sudjelovalo 18, ne uce
kada se obiljezava Svjetski dan voda, mozemo re¢i da su ostali ucenici, oni od 2. do 4.

razreda, 100% to¢no odgovorili na ovo pitanje.
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QOdrzavas li osobnu higijenu tijela kupanjem u kadi napunjenoj vodom ili

tusiranjem?

@ Uglavnom tusiranjem, tek
ponekad kupanjem u kadi

@ Uvijek tuiiranjem
Podjednako

@ Uvijek kupanjem u kadi
napunjenoj vodom

Grafikon 2. Odgovori u¢enika na pitanje odrzavaju li higijenu kupanjem ili tuSiranjem

Na grafikonu 2 je vidljivo da o osobnoj higijeni 24 ucenika (32.4%) brine tusiranjem,
23 ucenika (31%) se podjednako tusira i kupa u kadi napunjenoj vodom, 21 ucenik (28.4%)

se iskljucivo tusira, dok se samo Sest ucenika uvijek kupa u kadi napunjenoj vodom.

Cinjenica da se veé¢ina uéenika uglavnom tusira je znak da su osvijesteni o potro$nji
vode 1 njenoj Stednji. Ovi odgovori bit ¢e nam od koristi na jednom od sljede¢ih pitanja koje

se odnosi bas na Stednju vode.
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Pri pranju ruku, ostavis li otvorenu slavinu dok sapunas ruke,
prije ispiranja?

@ Ostavim ju ofvorenu, ali "smanjim vodu

@ Uvijek zatvorim slavinu

Ostavim je otvorenu

Grafikon 3. Odgovori u¢enika na pitanje ostavljaju li otvorenu slavinu prilikom sapunanja ruku

82.4% ucenika, njih ¢ak 61, zatvaraju slavinu dok sapunaju ruke. 9.5% ucenika
ostavlja otvorenu slavinu, ali smanji ja¢inu vode, dok 8.1% ucenika ostavlja slavinu otvorenu
dok sapuna ruke, kao i pri pranju ruku. Vise od 90% ucenika je svjesno i naucili su da vodu
treba koristiti reducirano i zatvoriti slavinu (ili barem smanjiti njenu ja¢inu) onda kada nije

potreba da se trosi. Isto se moze primijeniti i za pranje zubi.
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Mislis li da bi trebalo paziti na potrosnju pitke vode u
kuéanstvu i zasto?

Grafikon 4. Odgovori u¢enika na pitanje bi li trebalo paziti na potro$nju pitke vode u kuéanstvu i zasto

Na pitanje bi li trebalo paziti na potro$nju pitke vode u kucanstvu, 100% ucenika
odgovorilo je pozitivno. U prethodna dva pitanja indirektno se moglo vidjelo koliko i kako
ucenici $tede vodu na razli¢ite nacine. lako se voda ne §tedi na svim mjestima i na sve nacine,
ona se Stedi gdje se moze - npr. ucenici ne Koriste tusiranje kao svakodnevan nacin brige o
svom tijelu, ne ostavljaju slavinu otvorenu prilikom sapunanja ruku te svi smatraju kako treba

paziti na potro$nju vode.

Uz da/ne odgovor, bilo je potrebno ukratko objasniti zasto bi trebalo paziti na

potro$nju vode. Odgovori su bili raznoliki, ali naj¢e$¢u su bili sljedeci:

e Vodu treba Stedjeti zbog novca i velikih ra¢una

e Vodu treba Stedjeti jer je u svijetu ima malo, a ona je izvor Zivota.

Svi smatraju da vodu treba Stedjeti, ali ne provode to svi i u praksi.
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Pijes li vise:
@ Druge napitke
@ Vodu

11 (14,9%)

63 (85,1%)

Grafikon 5. Odgovori u¢enika na pitanje piju li viSe vodu ili druge napitke

Grafikon 5. pokazuje da 85,1% ucenika, njih ¢ak 63, vise konzumira vodu, dok 14,9%
ucenika (njih 11) vise konzumira druge napitke. lako djeca vole slatke napitke piti vise nego
vodu koja je bez boje, okusa i mirisa, voda je nemjerljivo zdravija od ostalih zasladenih

napitaka. Toga je svjesna vecina ucenika te vise konzumiraju vodu.
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Pijes li kod kuée vodu iz:

® Slavine
® Boce

Grafikon 6. Odgovori u¢enika na pitanje piju li kod kuée vodu iz slavine ili boce

Grafikon 6. pokazuje da 90,3% ucenika pije vodu iz slavine, dok 9,7% ucenika pije
vodu iz boce. Ove odgovore mozemo povezati sa stavovima roditelja o zdravstvenoj

ispravnosti vode iz slavine.

Ove odgovore mozemo povezati sa sljede¢im pitanjem - smatraju i ucenici boljom

vodu iz slavine ili iz boce.
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Smatras li boljom vodu iz slavine ili vodu iz boce? Objasni
odgovor.

® Iz slavine

® Istesu

1z boce

Grafikon 7. Odgovori uéenika na pitanje smatraju li boljom vodu iz slavine ili vodu iz boce

Kao $to se moze vidjeti na grafikonu 7., ve¢ina ucenika, njih 77%, smatra da je voda
iz slavine bolja od vode iz boce. 16,2% ucenika smatra da su te dvije vrste serviranja vode

jednaka, dok 6,8% ucenika smatra boljom vodu iz boce.

Ucenici su svoj odgovor trebali i objasniti. Trecina nije Zeljela dodatno pojasniti svoj

odgovor, dok su ostali ucenici napisali zanimljiva objasnjenja. Neka od njih su:
"Voda iz boce je zdrava, a iz slavine zagadena."
"z slavine jer ne moras i¢i po nju u trgovinu."
"Iz slavine, jer je plastika nezdrava."
"Iz slavine jer voda iz boce ima rok trajanja 5 ili 6 dana."
"Iz slavine jer se i1z boce moze pokvariti."

"Iz boce je bolja jer je skuplja.”
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5. Zakljucak

Covjek koristi vodu za odrzavanje osobne higijene, za pranje, pripremu hrane i druge
aktivnosti. Ipak, ¢esto ju koristi nepromisljeno, ne razmisljajuci o posljedicama. Bez obzira
na to sto je 72% povrsine Zemlje pokriveno vodom, manje od 3% ukupne koli¢ine vode je

iskoristivo za pice.

Voda je jedna od osnovnih Zivotnih potreba ¢ovjeka koju on mora stalno imati na
raspolaganju. VVoda predstavlja izvor Zivota, zdravlja i ¢ovjekovu buduénost. Cilj ovog rada
bio je ukazati na neprocjenjiv znac¢aj vode, faktore koje je ugrozavaju, neophodnosti njene
zastite i oCuvanje gdje klju¢nu ulogu ima ¢ovjek. Moralna duznost svakog gradana svijeta je

da buduc¢im generacijama ne ugrozi mogucénost za kvalitetnu i zdravu vodu.

Zahvaljuju¢i teritoriju na kojem se nalazi, Hrvatska je zemlja koja jo§ uvijek nije
suoCena s problemom nestaSice pitke vode. Zbog toga ju svrstavamo medu drzave koje se
mogu pohvaliti vlastitim zalihama pitke vode, $to ju ¢ini bogatijom u pogledu ovog
znacajnog resursa. Medutim, sve to niSta ne znaci ako Hrvatska ne bude mudro upravljala

svojim resursima.

Budu¢nost pocinje danas, kao 1 briga za okoli§ 1 pitku vodu. A svaki korak ka

ocuvanju ovog dragocjenog resursa je velik.
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PRILOZI

1. Prilog 1: Anketa o vodi

ANKETNO ISTRAZIVANIJE

VODA - navike i ponasanja vezana uz potrosnju i Stednju vode

SPOL M Z
RAZRED 1 2 3 4

1. KOJEG DATUMA SE ODRZAVA SVJETSKI DAN VODA?

2. ODRZAVAS LI OSOBNU HIGIJENU TIJELA KUPANJEM U KADI
NAPUNJENOJ VODOM ILI TUSIRANJEM?

a) UVIJEK KUPANJEM U KADI NAPUNJENOJ VODOM

b) UVIJEK TUSIRANJEM

¢) UGLAVNOM TUSIRANJEM, TEK PONEKAD KUPANJEM U KADI
d) PODJEDNAKO

3. PRIPRANJU RUKU, OSTAVIS LI OTVORENU SLAVINU DOK SAPUNAS
RUKE, PRIJE ISPIRANJA?
a) UVIEK ZATVORIM SLAVINU
b) OSTAVIM JE OTVORENU
c) OSTAVIM JE OTVORENU, ALI "SMANJIM VODU"
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MISLIS LI DA BI TREBALO PAZITI NA POTROSNJU PITKE VODE U
KUCANSTVU I ZASTO?

. PUES LI VISE:

A) VODU
B) DRUGE NAPITKE

. PIJES LI KOD KUCE VODU IZ:

A) SLAVINE
B) BOCE

SMATRAS LI BOLJOM VODU 1Z SLAVINE ILI VODU U BOCAMA? OBJASNI
ODGOVOR.

Hvala ©
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