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Sazetak

Izumiranje kukaca je jedna od posljedica loseg postupanja ¢ovjeka s prirodom. Kako bi ispravili
ucinjeno 1 zaustavili izumiranje, potrebno je poducavati najmanje ¢lanove drustva o vaznosti
kukaca za nas planet. Svrha ovog diplomskog rada je provesti istrazivanje koje ¢e provjeriti
znanja o kukcima kod ucenika mlade $kolske dobi te provjeriti sadrzaje u udzbenicima za
Prirodu i drustvo u kojima je prisutan pojam kukci. Nakon provedenog testa, dobiveni podaci
pokazuju da viSe od polovice ispitanika zna imenovati ¢ak 12 od 16 prikazanih kukaca. lako
se kukci u Nastavnom planu i programu za osnovnu Skolu spominju kao samostalna tema u
sedmom razredu, dobiveni podaci govore da kod ucenika postoji razvijen interes za kukce u
ranijoj dobi te je zadatak ucitelja razredne nastave iskoristiti to i poduciti ucenike o

karakteristikama navedene zZivotinjske skupine te o vaznosti njezinog opstanka.

Abstract

The extinction of insects is one of the consequences of man's ill-treatment of nature. In order to
make amends and stop the extinction, it is necessary to teach the youngest members of our
society about the importance of insects for our planet. The purpose of this thesis is to conduct
research that will test the knowledge of insects in students of younger school age and check the
contents of textbooks for Nature and Society in which the term insects is present. After the test,
the data obtained show that more than half of the respondents know how to name as many as
12 of the 16 insects shown. Although insects are mentioned in the curriculum for primary school
as independent topic in the seventh grade, the data shows that students have a developed interest
in insects at an earlier age and the task of primary school teachers is to use it and teach students

about the characteristics of this animal group and the importance of its survival.



1. Uvod

Svi smo svjesni ¢injenice da se klimatske promjene dogadaju. Covjek primjeéuje prirodne
katastrofe poput topljenja ledenjaka, sumskih pozara, suse, poplava. Zabrinjavaju ga posljedice
tih Steta jer one utjeCu na turizam, poljoprivredu, energetiku, infrastrukturu. No ¢injenica je da
¢ovjeka najmanje zabrinjava kako to sve utjede na floru i faunu koja ga okruzuje. Covijek je
svjestan da su kukci najbrojnija zivotinjska skupina na Zemlji. Kako je onda moguce da vise
vrsta kukca izumre, nego $to se u danasnje vrijeme otkrije? Trebamo uvesti promjene koje se
mogu manifestirati kroz nastavnih proces. UCenika treba poticati na razvijanje osjecaja za brigu
o okolini. Odnosno uc¢enike treba motivirati da kroz igru sami istrazuju te upoznaju floru i faunu
svoga zaviCaja. Znanstvenici apeliraju kako moramo promijeniti svoje utjecaje na kukce jer
kukeci sve viSe izumiru, a takvi gubici su klju¢ni za pad ekosustava o kojem ovisi Covjecanstvo.
Stoga ne smijemo dopustiti da se u€enici vode misljenjem koje opisuju Orwellove rijeci: ,,Sve
zivotinje su jednake, ali neke zivotinje su jednakije od drugih.* Odnosno, bez obzira na njihovu
vanjstinu koja je mozda zastrasujuca, njihove dimenzije zbog kojih su Cesto neprimjetni, bez
obzira na to $to ne proizvode umiljate zvukove poput ptica ili nemaju mekano krzno poput

pandi, ne smijemo dopustiti da ovaj dio stabla Zivota izumre.

Svrha istrazivanja ovog diplomskog rada je provjeriti znaju li u€enici koji kukci zive u njihovoj
okolini te koja su njihova obiljezja i vaznost. Analizom Nastavnog plana i programa za osnovne
Skole, Nacionalnog okvirnog kurikuluma te udzbenika za razrednu nastavu iz Prirode i drustva
utvrdit ¢u postoje li promjene koje se odnosne na ukljucivanje sadrzaja o kukcima u nastavni

proces.

Kako je ucitelj kreator nastavnog procesa, upravo je njegova zadaca pronaci nacine kako
zainteresirati i motivirati u¢enike da istrazuju i kriticki razmisljaju o okolini u kojoj se nalaze.
U svrhu promicanja nastavnih sadrzaja Prirode i drustva, osmislila sam i kreirala problemsku
slikovnicu Tko to leti? Tko to zuji? Tko se to po Zemlji krece?. Kroz sadrzaj slikovnice ucenik
uc¢i o Sesnaest razlic¢itih kukca te o njihovim karakteristikama. Uz promicanje samostalnog
Citanja, uc¢enika se kroz ovaj nastavni materijal potice na aktivno ucenje te zelju da izade van i

samostalno istrazuje.



2. Kukeci

., Kukci su medu najuspjesnijim stvorenjima na svijetu... ldentificirano je vise od milijun vrsta
kukaca, a neke jos uvijek nisu otkrivene. To znaci da kukci svojom brojnos¢u nadmasuju sve
ostale zivotinjske vrste zajedno (McDonald, R. i sur., 2007, str. 18).“ Ono §to im omogucuje
toliku raznolikost je upravo njihova velic¢ina, odnosno njihove male dimenzije zbog kojih
trebaju malu koli¢inu hrane te mogu zivjeti na razli¢itim staniStima, koja su ostalim Zivotinjama

premala ili preuska (McDonald, R. i sur., 2007).

2.1. Osnovna obiljezja kukaca

., Kukci pripadaju Zivotinja koje se nazivanju clankonosci. Svi ¢lankonosci za zaStitu imaju
¢vrst oklop ili egzoskelet, koji prekriva cijelo tijelo, a tvore ga medusobno povezane skeletne
plocice (McDonald, R. i sur., 2007, str. 20). “ Glava, prsa i zadatak su tri dijela tijela svakog
kukca. Glava odraslog kukca karakteristina je po sloZenim o¢ima i istan¢anim osjetilnim
organima to jest ticalima te usnim organima, kojima kukci hvataju plijen. Snazni misi¢i koji
pokrecu obi¢no dva para krila i tri para nogu nalaze se na prsima. Nozice na Kraju imaju
prianjaljke koje omogucuju uzimanje hrane i penjanje. Fleksibilniji dio tijela kukca je zadak
koji sadrZi sustave za probavu i razmnoZzavanje te nekada i zalac. Hitin koji je obi¢no prekriven

vostanom tvari ¢ini vanjski skelet kukca (McDonald, R. i sur., 2007).

., Kako bi prezivjeli, kukci moraju poznavati svijet koji ih okruzuje. Moraju biti u stanju pronaci
hranu, naci partnericu i, Sto je najvaznije, prepoznati neprijatelje prije nego sto ih napadnu.
Poput mnogih drugih Zivotinja, kukci imaju pet osjetila: za vid, sluh, miris, opip i
okus(McDonald, R. i sur., 2007, str. 24) . “ Kukci su se prilagodili stanistu te tako razli¢ite vrste
imaju drugacije razvijena osjetila. Neke vrste imaju velike o¢i jer lete danju i one im omogucuju
da lakse uoce plijen, dok noc¢ni leptiri koriste njuh umjesto vida. Ticala mogu biti razli¢itih
veli¢ina i oblika, a imaju mnogo uloga kod razli¢itih vrsta:orijentacija, slusanje, hvatanje mirisa
zenke, prepoznavanje strujanja zraka, pronalazenje hrane i u mraku itd. lako su neki kukci
izbirljivi, kao razred pojedu ogromnu koli¢inu svakojake hrane. Ovisno o vrsti, kukci jedu:
biljke, manje kukce, krv, trulo drvo, svilu ili rogove. Cesto se usni organi kukaca usporeduju s
kutijom alata jer ih ima razli¢itih oblika, koji su se prilagodili hranjenju i skupljanju hrane
(McDonald, R. i sur., 2007).

Postoje Cetiri osnovne vrste usnih aparata koji su se adaptirali s obzirom na nacin prehrane:

bodenje i sisanje, grizenje i sisanje, lizanje i sisanje te grizenje i zvakanje. Tako na primjer
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hrastova strizibuba ima usni aparat za grizenje i zvakanje koji je najjednostavniji, a omogucuje
zvakanje krute i tvrde hrane te drobljenje i trganje. Opnokrilci imaju usni aparat za grizenje i
sisanje, a tako komarci aparat za bodenje i sisanje. Dok je usni aparat za lizanje i sisanje

karakteristi¢an kod leptira.*

2.2. Zivotni ciklus

Zivotni ciklus kukaca sastoji se od &etiri stadija. Prema preobrazbi kukce dijelimo na
ametabolne, heterometabolne i holometabolne. Ametabolna preobrazba oznacava onu koja se
nije dogodila. Heterometabloni kukci prolaze nepotpuni razvoj od 3 stadija, odnosno jaje,
licinka te imago. “Kukci kod kojih promjena nije tako velika su vretenca, konjici, uholaze,
Zohari, stjenice i bogomoljke (McDonald, R. i sur., 2007, str. 36).“ Holometabolni kukci
prolaze kroz potpunu preobrazbu. Li¢inka se nakon nekoliko presvlacenja zakukulji te iz
kukuljice izlazi spolno zreli kukac.? ,, Trajanje pojedinog stadija razlikuje se od vrste do vrste.
Jelenak se razvija vrlo sporo i provodi mjesece kao licinka skrivena u drvu, hranecéi se samo
mrtvim biljkama. BoZja ovcica se razvija brze pa vise od polovice svog Zivota provodi kao

odrasla jedinka (McDonald, R. i sur., 2007, str. 39). “

2.3. Kretanje kukaca

Staniste odreduje nacin kretanja kukca. Tako neki kukci ima razvijane nozice prilagodene
vodenom stani$tu, neki se krec¢u tako da migolje tijelom, neki trée ili skacu. ,,Kukci koji Zive na
tlu cesto imaju noge s pandzicama kojima se hvataju za neravne povrsine. Oni pak koji Zive na
pijesku imaju plosnata stopala. Kornjasi koji Zive na klizavim povrSinama imaju Siroka stopala
s Cetkicama, a oni koji Zive na dlakavim listovima imaju pandzice kojima se mogu uhvatiti za
svaku pojedinu dlacicu. Vodeni kukci imaju duge dlacice duz cijelih nogu (McDonald, R. isur.,
2007, str. 43).

2.4. Letenje kukaca
Sposobnost letenja donosi kukcima puno prenosti kao $to su: bijeg pred neprijateljem, potraga

za partnerom, nacin pronalaska hrane, napad 1 lov plijena. Dok neki kukci lete sami, drugi se

udruzuju te ih moze letjeti zajedno od desetak do milijardu. Kada se kukci udruze u letenju,

1 Usni ustroj kukaca (https://svartberg.org/usni-ustroj-kukaca/; pribavljeno 24.5.2020. )
2 Kukei (insekti) ( https://www.veleri.hr/files/datotekep/nastavni_materijali/k_vinarstvo_2/Materijali_vjezbe.pdf;
pribavljeno 24.5.2020.)



https://svartberg.org/usni-ustroj-kukaca/
https://www.veleri.hr/files/datotekep/nastavni_materijali/k_vinarstvo_2/Materijali_vjezbe.pdf

onda oni ¢ine jato. Najéesce kukci imaju dva para krila, koja pokre¢u prsni miséi. Let iziskuje
puno energije, stoga kukci poput pcela prikupljanjem nektara obnavljaju energiju. Zanimljivo
je to §to se u veéini sluc¢ajeva kukcima straznja krila razlikuju od prednjih krila (McDonald, R.

i sur., 2007).

2.5. Komuniciranje kukaca

Kukci komuniciraju iz nekoliko razloga, a neki su: upozorenje na opasnost, komunikacija s
partnerom, pokazivanje da nije neprijatelj. Zanimljiv na¢in komuniciranja kod kukaca je
komuniciranje putem vida. Kako je noc¢u tesko uociti kukce, Krijesnice je unato¢ tome lako
uociti jer odasilju signale vlastitim izvorom svjetlosti. Postoji i komuniciranje zvukom koje se
moze koristiti 1 danju i nodu, a ipak osigurava kukcima da ostanu skriveni. Kukci mogu
komunicirati jo$ i opipom ili okusom, a neki se njuse i ispustaju mirise u zraku (McDonald, R.

i sur., 2007).

2.6. Klasifikacija kukaca

., Klasifikacija kukaca zasniva se pretezito na obliku i gradi krila; najpoznatiji redovi:
ravnokrilci, opnokrilci, kornjasi, leptiri, mreZokrilci, dvokrilci, cvréci, buhe, stjenice, skakavci,

rilicari, vodencvjetovi. “®> Neki razredi kukaca su brojniji od drugih.

Ako gledamo po broju vrsta kornjasi na prvome mjestu jer se procjenjuje da ih je vise od 400
tisu¢a vrsta. Mogu biti razli¢itih veli¢ina te stoga zive i na razli¢itim staniStima. Veli¢ina im
doseze do 19 cm kao kod srednjoamerickog Herculesa pa sve do onih koji su jedva vidljivi
ljudskom oku. Kornjasi su specifiéni po ¢vrstim gornjim krilima koja su poput oklopa donjim

krilima (McDonald, R. i sur., 2007).

Leptiri mogu biti danji i no¢ni. Danje leptire krase razli¢ite boje i Sare na krilima, a no¢ne
prigusenije boje. Prvi dio svog zivota i noéni i dalji leptiri provode kao gusjenice. Procjenjuje
se da na svijetu postoji oko 150 tisuca vrsta leptira. Neke vrste leptira imaju promjer krila ¢ak

25 centimetara, dok su neki mali poput ljudskog nokta (McDonald, R. i sur., 2007).

Neki redovi kukaca zive zadruznim Zivotom poput mrava, termita, pcela i osa. U svakom
gnijezdu postoji hijerarhija, a jedno gnijezdo moze imati od deset pa i vise od milijun kukaca
(McDonald, R. i sur., 2007).

3 Hrvatski obiteljski leksikon - kukci (insekti; Insecta, Hexapoda)
(http://enciklopedija.lzmk.hr/clanak.aspx?id=21144; pribavljeno 24.5.2020.)
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,,Muhe su pravi avijacijski strucnjaci SVijeta kukaca. Za razliku od drugih kukaca letaca, one
imaju samo jedan par krila, Sto im daje brzinu i okretnost u zraku....Sve zajedno poznajemo
120 tisuca vrsta muha, a u isti red spadaju kucne muhe, musice, komarci, pcelolike cvjetarice
zivih boja i mnogdi drugi kukci koji glasno zuje dok lete (McDonald, R. i sur., 2007, str. 54.).
Oko 82 tisuce vrsta stjenica zivi na Zemlji, ve¢ina na tlu, no neke vece Zive u jezerima i barama.

Zanimljivo je to $to se presvlace i do Sest puta prije nego postanu odrasli Kukci.



3. Leptiri (Lepidoptera)

Leptiri spadaju medu tri najbrojnija reda kukaca. ,, U Hrvatskoj je do sada zabiljezeno oko 190
vrsta danjih leptira i oko 3000 noc¢nih (Kucini¢, M. i Plavac, 1., 2009., str. 3). “ Kako su danji
leptiri aktivni danju, lako ih je uociti te su zbog toga i njihove ljepote zanimljiv predmet mnogih
istrazivanja.. Ekoloske promjene utje¢u na smanjene brojnosti neki vrsta do potpunog nestanka.
Leptiri prolaze kroz potpuno preobrazbu do zavrs$nog stadija, odnosno imaga. Stanista leptira
mogu biti: livade, Sume, povrtnjaci, zivice, grmlja. ,, Danji leptiri se u najvecem broju vrsta
pojavljuju u Hrvatskoj na razlicitim tipovima livadnih stanista, a daleko manje, tek njih
nekoliko, na Sumskim stanistima (Ku¢ini¢, M. i Plavac, |., 2009., str. 8). “ (Zimsko razdoblje
leptiri prezivljavaju hibernacijom. ,,Najveci broj vrsta danjih leptira prezimljuje u stadiju
kukuljice, a najmanji u stadiji jajasaca. Odreden broj vrsta danjih leptira prezimljuje u stadiju
imaga, npr. zucak (Gonepteryx rhamni), danje pauce (Inachus io) (Kucini¢, M. i Plavac, 1.,
2009, str. 12). “ No¢ni leptiri su zanimljivi zbog koristenja mimikrije, koja im sluzi kao zastita
preko dana. Leptiri se ¢esto spominju u razrednoj nastavi, kao motiv u Likovnoj kulturi, kao

primjer simetrije te prilikom imenovanja grupa .*

3.1. Obi¢ni zucak (Gonepteryx rhamni L.)

Obicni zuc¢ak je dnevni leptir koji pripada porodici bijelaca (Pieridae). Krila ovog leptira su
zuta, a razlikuju se kod zenki 1 muzjaka. Dok su kod muzjaka sumporasto zuta s gotovo crvenom
pjegom u sredini, kod zenki su krila bijelozelena s naran¢astom pjegom u sredini. Promjer krila
odraslog zucka iznosi do 6 centimetara. Boja gusjenice je zelena, a prekrivena je sitnim crnim
tockama i svijetlim prugama. Gusjenica je duga do 4 centimetara. Zanimljivo je da ovaj leptir
prezimljuje kao imago, skrivajuci se u prirodnim ili ljudskim nastambama. Karakteristicna
stanista na kojima ovaj leptir boravi su livade i parkovi, moze zalutati i u vrtove te letjeti uz

puteljke koji su blizu suma. Moze ga se pronaéi svugdje po Hrvatskoj ¢ak i na nekim otocima.®

4 Bit ¢e opisani kukci koji se spominju i u istrazivanju.
SZucak ( https://www.plantea.com.hr/zucak/; pribavljeno 25.5.2020.)
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Slika 1.: Obi¢ni Zuéak (Gonepteryx rhamni L.)

lzvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Gonepteryx.rhamni.mounted.jpg, 25.5.2020.

3.2. Obicni lastin rep (Papilio machaon L.)

,, U Hrvatskoj je obicni lastin rep Siroko rasprostranjena vrsta tako da joj areal obuhvaca
kontinentalno-nizinsko, sredisnje planinsko i mediteransko podrucje, ukljucujuci i ve¢inu otoka
(npr. Korcula, Krk, Mljet, Pag, Rab, Unije) (Sa$ié, M., Mihoci, I. i Kuni¢ié, M., 2015. str.
112).“ Ovaj leptir poznat je po zuto obojenim krilima s prepoznatljivim crnim $arama. Veli¢ina
krila odraslog lastinog repa iznosi i do 70 mm. Ova vrsta leptira je vezana uz prisutnost cvijeca
bogatog nektarom te obi¢na takva podruéja ¢ine njegovo staniste. Razne su biljke hraniteljice
navedenog leptira, a neke od njih su: mrkva, divlji komora¢, obi¢ni komorac¢, smrdljiva rutvica
itd. Gusjenice su zelene boje s popre¢nim crnim prugama i naranc¢astim tockama, a duge su oko
50 milimetara. Obicni lastin rep je Vvrsta je strogo zasticena Zakonom o zastiti prirode (NN

80/13) (Sasié, M., Mihoci, I. i Kuniéié, M., 2015.).

Slika 2.: Obi¢ni lastin rep (Papilio machaon L.)

lzvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:UR1, Machaon, imago.jpgd, 25.5.2020.
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4. Ravnokrilci (Orthoptera)

Ravnokrilci su kukci karakteristi¢ni po dugim i snaznim straznjim nogama. Imaju dva para
krila, no slabi su leta¢i. Glava kod ravnokrilaca je obi¢no velika. MuZjaci imaju organe s kojima
proizvode zvukove kada su vece temperature. Tijelo im je hitinizirano, a bojom su se prilagodili
okolini u kojoj borave. Staniste im je gotovo uvijek tlo. Ravnokrilci se razvijaju nepotpunom
preobrazbom sto znaci bez stadija kukuljice, a brzina razvoja ovisi 0 vremenskim prilikama i
hrani. Obi¢no se dijele na dvije porodice: Ensifera i Caelifera. U Hrvatskoj zive podrazredi

navedeni porodica kao §to su: konjici, rovci, prave $aske i §turci.

4.1. Rovac (Gryllotalpa gryllotalpa)

Rovci pripadaju porodici velikih kukaca, mogu narasti do pet centimetara. Tijelo im je
valjkastog oblika s kratkim lopatastim prednjim nogama, koje su prilagodene za kopanje.
Vecinu svog Zivota provode pod zemljom, a vole toplu i rahlu zemlju. StaniSte im je obi¢no
vrt ili rasadnik. Covjek ga je nazvao vrtnim §tetnikom jer mu je hrana korijenje biljaka, no on
je 1 koristan jer se hrani li¢inkama hruSteva, gusjenicama 1 gujavicama te tako regulira njihovu
brojnost. Zanimljivo je da ne vole miris biljka poput kadife, krizanteme, korijandera i nevena.
Zenka polaze izmedu 300 do 600 jaja. MuZjaci za vrijeme parenja izlaze iz skrovista i lete kako

bi pronasli partnericu.’

Slika 3.: Rovac (Gryllotalpa gryllotalpa)

Izvor: https://hr.m.wikipedia.org/wiki/Datoteka:Gryllotalpa 2009 G5.jpg, 25.5.2020.

6 Ravnokrilci (https://hr.wikipedia.org/wiki/Ravnokrilci; pribavljeno 25.5.2020.)
" Rovci (https://hr.wikipedia.org/wiki/Rovci; pribavljeno 25.5.2020.)
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4.2. Obicni poljski skakavac (Chorthippus brunneus)

Ovog kukac je karakteristican po snaznim i dugim straznjim nogama koje mu omogucuju
skakanje. Mogu skociti na udaljenosti 20 puta vece od njihove duljine. Tijelo im je usko i mogu
narasti do 8 centimetara. Kada lete, onda lete samo na male udaljenosti. Zanimljivo je da se
glasaju, odnosno ,.Cegrtaju” te tako komuniciraju s ostalima svoje vrste. Biljozderi su te
nastanjuju najéesée polja i livade. Na svijetu postoji vise od 11 tisuéa vrsta skakavaca.®
Skakavei mogu zivjeti samackim nac¢inom zivota ili u drustvu svoje vrste. Kada se pojave u
rojevima, opustose zemlju te ih ¢ovjek smatra Stetnima za poljoprivredu. Skakavci prezimljuju
tako da zenke polazu jaja u zemlju te se jaja razvijaju u proljeée.’, Ona se uznemiri, prestane
Jesti, te trazi prhku i mekanu zemlju, u koju ¢e zakopati blago svoje, da joj preko zime porod ne
propadne. Oko cetiri centimetra duboko polozi ona klupko od 60 do 100 jaja, pa kako nosi u
sebi obicno po 150 komada, to i mora dva klupka sloZiti i na dva mjesta zakopati (Kispati¢, M.

1887., str. 4.-5.). °

Slika 4.: Obi¢ni poljski skakavac (Chorthippus brunneus)

Izvor: https://hr.m.wikipedia.org/wiki/Datoteka:Chorthippus_brunneus LC0178.jpg, 25.5.2020.

8 Skakavei (https://hr.wikipedia.org/wiki/Skakavci; pribavljeno 25.5.2020.)
® Zivotinje iz cijelog svijeta — skakavac (http://zivotinjeizcijelogasvijeta.blogspot.com/2011/03/skakavac.html;
pribavljeno 25.5.2020.)
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5. Tvrdokrilci (Coleoptera)

Tvrdokrilci su poznati jo§ po nazivu kornjasi. To je red kukaca koji ima jedan par krila za

letenje, a drugi par tvrdih krila koji predstavljaju pokrilje.

5.1. Krumpirova zlatica (Leptinotarsa decemlineate Say)

Krumpirova zlatica je kukac zaobljeno tijela koje moZe narasti do 15 milimetara. Pokrilje joj je
zute boje s 10 crnih uzduZnih pruga. StaniSte joj je obi¢no vrt u kojem rastu biljke krumpira
¢ijim se listovima hrani. Specifi¢ne su po tome $to se u kratkom vremenu brzo razmnoze.
Zenke lijezu do 80 jajasaca koja su Zute boje i moZe ih se pronaéi na nali¢ju listova. Kako se
osim krumpirovim liS¢em hrane i listovima rajcice, paprike te patlidzana, ¢ovjeku nanose Stetu
u poljoprivrednom kontekstu.X ,, Krumpirova zlatica prezimi kao odrasli kornjas u tlu na dubini
20-30 cm. 1t~

Slika 5.: Krumpirova zlatica (Leptinotarsa decemlineate Say)

Izvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Coloradokever (Leptinotarsa_decemlineata) 07.jpg, 25.5.2020.

10 Krumpirova zlatica (https://www.plantea.com.hr/krumpirova-zlatica/; pribavljeno 25.5.2020.)
11 Krumpirova zlatica (Leptinotarsa decemlineata) (https://www.syngenta.hr/news/krumpir/krumpirova-zlatica-
leptinotarsa-decemlineata; pribavljeno 25.5.2020.)
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5. 2. Sedmopjega bubamara (Cocinella septempunctata L.)

. Cak i onima koji ne vole kukce, bubamara ili boZja ovcica je draga (Safarek, G. 2016.,

str.128).

Sedmopjega bubamara je karakteristiCna po svom crvenom okruglastom tijelu kojeg krasi
sedam crnih to¢aka. Tocke su rasporedene tako da su po tri na svakom krilu i jedna je u sredini.
Na glavi joj se nalaze dvije bijelozute mrlje. Ima kratke noge i ticala. Ispod pokrilja ima jedan
par opnastih krila kojima leti. Ona je kukac koji se ne boji Covjeka te ju moZemo drZzati u ruci,
a ona ¢e slobodno hodati. lako se ¢ini kao vrlo draZestan kukac, ona je zapravo grabezljivac
koji se hrani lisnim us§ima, a u jednom danu moze pojesti i do 90. Bas je to razlog zbog kojeg

je korisni partner ¢ovjeku u poljoprivredi jer regulira brojnost lisnih usi (Safarek, G. 2016.).

Procjenjuje se da bubamara ima oko 5000 vrsta, a na nasem podrucju je sedmopjega bubamara

-----

zaStitile od hladno¢e. Zanimljiva je 1 zbog toga Sto iz noZnih zglobova lu¢i teku¢inu koja

snaznim mirisom odbija druge kukce i neke ptice.'?

Slika 6.: Sedmopjega bubamara (Cocinella septempunctata L.)

Izvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:7-Spotted-Ladybug-Coccinella-septempunctata-sql.jpg,
26.5.2020.

2 Bubamara (https://www.plantea.com.hr/bubamara/; pribavljeno 26.5.2020.)
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5.3. Obi¢ni jelenak (Lucanus cervus L.)

Jelenak je jedan od najvecih kukaca koji postoje. Gornji par krila mu je poput oklopa,a ispod
njih se nalaze opnasta krila za letenje. Moze narasti do 8 centimetara te zbog veliCine i tezine
leti nespretno. Razlika izmedu muzjaka i zenki kod ove vrste kukaca je jako izrazena. Muzjaci
su veci od zenki §to se najviSe ocituje na ¢eljustima koje podsjecaju na rogove. No zato zenke
iako imaju manje Celjusti, njima mogu prouzrokovati bolan ugriz. Zanimljivo je to $to se
muZjaci bore &eljustima, kao jeleni rogovima. Staniste su im najée$ce hrastove Sume (Safarek,
G. 2016.). Razvojni ciklus do odraslog kukca traje ukupno 6 godina, od toga je jedna godina u
stadiju kukuljice. Odrasli jelenci zive samo nekoliko mjeseci kako bi se razmnozili te se za to

vrijeme hrane najéesée sokom hrastove kore.™®

Slika 7.: Obi¢ni jelenak (Lucanus cervus L.)

Izvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lucanus_cervus_L. - %D0%96%D1%83%D0%BA-
%D0%BE%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D1%8C m.jpg, 26.5.2020.

13 Jelenak (https://www.plantea.com.hr/jelenak/; pribavljeno 26.5.2020.)
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5.4. Zlatna mara (Cetonia aurata L.)

Ovaj kukac pripada porodici trulezara. Prepoznatljiva je po zlatnozelenoj boji gornje strane
tijela te po bakrenocrvenom donjem dijelu. Tijelo ovog kukca moZe narasti do 2 centimetara, a
ono je plosnato i siroko s malom glavom. Obi¢no obitava na livadama i vrtovima. Moze ih se
vidjeli od svibnja do kolovoza danju jer se hrane biljkama 1 njihovim sokovima (ruza, glog,
Stitarke). Osim $to borave na cvije¢u one i lete straznjim parom krila koja su opnasta. Aktivne

su od proljeéa kada se pocinju i pariti. Zenke jajasca zakopavaju 5 centimetara ispod zemlje.*®

Slika 8.: Zlatna mara (Cetonia aurata L.)

Izvor: https://www.flickr.com/photos/coleoptera-us/2987339120, 26.5.2020.

5.5. Ivanjska krijesnica (Lampyris noctiluca)

Ovaj kornja$ je najpoznatiji po tome Sto ima organe za svijetljenje. Zanimljivo je da mogu
svijetliti tijekom preobrazbe kako jajasca tako i li¢inke te kukuljice. Svijetlo kojim
komuniciraju je blijedo zelenkaste boje. Krijesnice su aktivne no¢u.*® Stanista su im parkovi i
mjesta gdje nema puno ljudi. Muzjaci se razlikuju od Zenki o tome §to oni imaju krila, a Zenke

nemaju i nekoliko milimetara su vece. Krijesnice mozemo vidjeti od lipnja do kraja srpnja.’

14 Zlatna mara (https://www.plantea.com.hr/zlatna-mara/; pribavljeno 26.5.2020.)

15 Priroda Hrvatske — zlatna mara (http://prirodahrvatske.com/2018/07/09/zlatna-mara/; pribavljeno 26.5.2020.)
18 Hrvatska enciklopedija — krijesnice (https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=33950; pribavljeno
26.5.2020.)

17 krijesnica (Lampyris sp.) (http://www.bvo.zadweb.biz.hr/pages/kukci/kukci%20-%20krijesnica.htm;
pribavljeno 26.5.2020.)
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Slika 9.: lvanjska krijesnica (Lampyris noctiluca)

Izvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Lampyris_noctiluca_glow worm.jpg, 26.5.2020.
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6. Polukrilci (Hemipteroida)

., Polukrilci su nadred kukaca kojima su krila jako izmijenjena zbog prilagodivanja nacinu
prehrane. Neke vrste imaju samo prednji par krila. Donja usna preobrazena je u rilce. Hrane
se biljnim sokovima, a neki zZivotinjskim tjelesnim tekuéinama s pomocu usnih organa za
bodenje i sisanje. Razlikuje se 73 000 vrsta. Predstavnici: stjenice, vodene stjenice, cvrcci,

buhice, usenjci.'®“

6.1. Opancar (Pyrrhocoris apterus)

Opancar je kukac koji pripada porodici vatrenih stjenica. Vatrene stjenice su karakteristicne po
tijelu crvene boje kojeg krase crne pjege, tocke ili mrlje. Najcesce staniste mu je park, odnosno
drvece poput lipe 1 brijesta. On Cisti okolinu u kojoj boravi hrane¢i se trulim lis¢em te uginulim
kukcima.'® On je koristan kukac jer &isti tlo, a ne $teti biljkama. No ¢ovjek ga zna zamijeniti s
nametnikom, kupusnom stjenicom. Opancar se razlikuje od kupusne stjenice po izgledu kojeg

karakteriziraju dvije to¢ke i trokut na ledima, dok kupusna stjenica ima kompliciranije sare.?°

Slika 10.: Opancar (Pyrrhocoris apterus)

Izvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pyrrhocoris_apterus - Sch%C3%B6nbrunn.jpg, 26.5.2020.

18 Hrvatska enciklopedija - polukrilasi (https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=49285; 26.5.2020.)
19 Hrvatska enciklopedija — opancar, vatreni (https://www.enciklopedija.hr/Natuknica.aspx?1D=45199;
pribavljeno 26.5.2020.)

20 vatrena stjenica (Pyrrhocoris apterus) (https://www.biovrt.com/vatrena-stjenica-pyrrhocoris-apterus/;
pribavljeno 26.5.2020.)
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6.2. Smrdljivi martin (Nezara viridula L.)

Odrasle jedinke su zelene boje, a krila potpuno prekrivaju tijelo. Mogu narasti do 13 milimetara,
a muZjaci su manji od Zenki. Zivotni ciklus smrdljivog martina uobi¢ajeno traje do 70 dana.
Prezimljuje kao imago skrivajuéi se u kori drveta ili 1i¢u skrivaju¢i se od niskih temperatura.?
Hrane se sokom biljaka i njihovih plodova te im tako nanose Stetu. Vole mahunu i rajcicu, a
ispijeni plodovi postaju gorki i ne mogu se jesti. Razlog tomu je slina koja sadrzi toksi¢ne tvari,
a ispustaju ju tijekom isisavanja ploda, odnosno hranjenja.?? Jo$ neki nazivi za smrdljivog

martina su: smradac, povrtna stjenica, zelena stjenica.

Slika: 11.: Smrdljivi martin (Nezara viridula L.)

Izvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pentatomidae - Nezara viridula f. smaragdula.JPG,
26.5.2020.

6.3. Cvrcak (Lyristes plebejus)

Cvréak je kukac poznat po svom glasanju to jest cvréanju. Imaju zdepasto tijelo koje moze
narasti do 5 centimetara. Krila su im prozirna, a prednja su duza od straznjih. Procjenjuje se da
na Zemlji postoji oko 1500 vrsta cvréaka, a svaka vrsta se drugacije glasa. Glasaju se zapravo
muZjaci tijekom dana, a to im omoguéava cvréalo,koje se nalazi na dnu zatka.?® Titranje
zvuénih opni ponavlja se do 500 puta u minuti. Muzjaci cvréanjem privlace zenke, a to rade

samo kada je temperatura vece od 25 stupnjeva jer tek tada imaju dovoljno energije. Boja tijela

2lFeatured creatures — green stink bug
(http://entnemdept.ufl.edu/creatures/veg/bean/southern_green_stink_bug.htm; pribavljeno 26.5.2020.)
22 Biovrt- smrdljivi martin (https://www.biovrt.com/zelena-stjenica-nezara-viridula-smrdljivi-martin/;
pribavljeno 26.5.2020.)

23 Hrvatska enciklopedija- cvreci (https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=13076; pribavljeno
27.5.2020.)
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ovih kukaca se izvrsno uklapa u staniste te su tesko uocljivi. Hrane se biljnim sokovima. Zenka

moze izleéi i do stotinjak jajasaca, koja izgledom podsjecaju na rizu.?*

Slika 12.: Cvréak (Lyristes plebejus)

lzvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cicada_orni,_Vic-la-Gardiole 02.jpg, 27.5.2020.

6.4. Obicna skakalica (Hydrometra stagnorum)

U zajednicu neustrona ubrajamo i kukce koji mogu hodati po povrsini vode, a medu njima je i
obi¢na skakalica (Kerovec, M. 1988.). Ovog kukca svrstavamo medu vodene stjenice.
Karakterizira ga vrlo tanko tijelo i zakrzljala krila. Na krajevima tankih nozica nalaze se gusto
nanizane dlacice zbog kojih se 1 mogu kretati po vodi. Najcesce se hrane kukcima. StaniSta su

im slatke vode .2

24 Priroda Hrvatske - cvréak (http://prirodahrvatske.com/2018/07/01/cvrcak/; pribavljeno 27.5.2020.)
5 Hrvatska enciklopedija — gazivoda (https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?1D=21468; pribavljeno
27.5.2020.)
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Slika 13.: Obi¢na skakalica (Hydrometra stagnorum)

Izvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:HydrometraStagnorum.jpg, 27.5.2020.

7. Opnokrilci (Hymenoptera)

Kao $to i sam naziv govori ovaj red kukaca ima dva para prozirnih krila poput opne. Prednja
krila su veca od zadnjih,a pri letenju oba para ¢ine jedinstvenu povrsinu. Poznato je oko 100
000 vrsta ovoga reda. Opnokrilci prolaze kroz potpunu preobrazbu. U ovaj red ubrajamo ove

porodice: ose, p&ele, mravi, drvarice, listarice i mnoge druge.?®

7.1. Péela medarica (Apis mellifica)

Pcela medarica ili Apis mellifica je vrsta pcele koja je rasirena po cijelom svijetu. Péela boravi
na mnogim stanistima, odnosno moze ju se vidjeti na poljima i Suma, u vrtu ili na livadi. One
su jako korisni kukci jer dok prikupljaju hranu (pelud) usput i oprasuju cvijece. (Katalini¢, J. 1
sur., 1968.) ,, Najveci broj kulturnog bilja (oko 80%) oprasuju kukci, a medu ovima najvecu

ulogu ima pcela medarica (Katalini¢, J. i sur., 1968, str. 77).

P¢elu medaricu ¢ete prepoznati po njezinim karakteristi¢nim prstenovima na zatku, koji su crne
i narancaste boje. Tijelo ovog kukca je smede do crne boje, a prekriveno je u cijelosti sa sitnim

dlagicama.?’

Pcele Zive zadruZnim Zivotom te u koloniji postoji hijerarhija. U koS$nici je obi¢no jedna pcela

matica koja donosi na svijet nove mlade pcele, zatim nekoliko stotina trutova koji su zaduzeni

% Hrvatska enciklopedija — opnokrilci (https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=45275 ; pribavljeno
27.5.2020.)
21 PCELA MEDARICA (Apis mellifera) (https://zoo.hr/pcela-medarica-apis-mellifera/; pribavljeno 27.5.2020.)
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za oplodnju te pcele radilice kojih ima preko nekoliko tisuca u svakoj kosnici. P¢ele radilice su

zaduzene za skupljanje peluda i nektara (Katalini¢, J. i sur., 1968.).

Slika 14.: P&ela medarica (Apis mellifica)

Izvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Weiselnaepfchen 29a-Detail.jpg, 27.5.2020.

7.2. Zemni bumbar (Bombus terrestris L.)
., Porodica pcela (Apidae) dijeli se na dvije uze porodice, bumbare (Bombinae) i pcele (Apinae)
(Katalini¢, J. 1 sur., 1968., str 23).

Mekane, gusto nanizane dlacice prekrivaju mu cijelo tijelo koje je crne boje. Dio zatka i prsa
su Zute boje, a na vrhu zatka se nalaze 1 dlacice bijele boje. Straznjim nogama skuplja cvjetni
pelud. Prednji par krila kao i kod ostali opnokrilaca je veéi od straznjeg para. Mogu narasti
skoro do 3 centimetara, a Zenke su obi¢no vece od muzjaka. Tijekom letenja proizvode bucan

zvuk.

U jednoj koloniji obi¢no bude do 400 jajasaca. Staniste su im vrtovi, parkovi, livade odnosno

svi prostori gdje raste cvije¢e. Poput péela i oni oprasuju cvijeée.?®

28 Zemni bumbar (https://www.plantea.com.hr/zemni-bumbar/; pribavljeno 26.5.2020.)
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Slika 15.: Zemni bumbar (Bombus terrestris L.)

lzvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Bumbar zemni.jpg, 26.5.2020.

7.3. Obicna osa (Vespula vulgaris)

Osa su karakteristi¢ne po svojim fantastiénim krilima koja si gotovo prozirna te zatku koji je
jako suzen. Tijelo im je slabo dlakavo te je ukraSeno Zutocrnim prugama i mrljama. Za obranu
imaju Zalac s kojim mogu viSe puta ubosti. Obi¢na osa se hrani nektarom i ostalom slatkom
hranom. Ova vrsta ose, osinjak gradi u zemlji, a on moze imati i do tisucu jedinki. Zanimljivo
je Cinjenica da zenka koja preZivi zimu sama osniva osinjak. Ona je takoder zasluZna za prvu
generaciju potomstva, odnosno osa radilica. Kako vole slatke mirise 1 hranu znaju ¢esto biti u
blizini ljudi te ih i ubosti. Matica je obi¢no veta od ostalih osa, a mogu narasti do 2

centimetara.?®

29 Priroda Hrvatske - Ose (Vespidae) (http:/prirodahrvatske.com/2018/12/07/0se-vespidae/; pribavljeno
28.5.2020.)
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Slika 16.: Obi¢na osa (Vespula vulgaris)

lzvor: https://www.needpix.com/photo/346345/insects-hymenoptera-vespula, 28.5.2020.

7.4. Sumski mrav (Formica rufa)

Mravi zive zadruznim zZivotom u nastambama koje se zovu mravinjaci. U mravinjaku takoder
muZjaci koji su zapravo zaduZeni za oplodnju te krilate zenke. Kolonija moZe imati jednu ili
viSe matica. Postoje i mravi ,,vojnici* koji se razlikuju po snaznijim celjustima od ostalih i oni
su zaduzeni za obranu kolonije. Zanimljivo je da se mravi pare ljeti i imaju takozvani ,,svadbeni
let* prilikom kojeg, nakon oplodnje, muzjaci uginu, a Zenkama otpadnu krila. Nova matica,
odnosno kraljica je oplodena Zenka koja hrani li¢inke sve dok se ne zakukulje. Nove mlade
zenke zaduzene su za brigu o Cisto¢i mravinjaka, brigu o gnijezdu, hranjenje kraljice.
Mravinjaci se razliku po na¢inu gradnje. Tako, nadzemne mravinjake od borovih iglica grade
Sumski mravi, dok veliki mravalji Zive u panjevima i tamo grade gnijezda. Iako su jako radisni,
oni ne skupljaju hranu za prezimljavanje. Prezimljuju u uko¢enom stanju, u prostorima svojih

mravinjaka.*

30 Hrvatska enciklopedija — mravi (https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=42200; pribavljeno
28.5.2020.)
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Slika 17.: Sumski mrav (Formica rufa)

Izvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Formica_rufa_on_patrol.jpg, 28.5.2020.
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8. Vretenca (Odonata)

Broj vretenaca se u Europi smanjio s promjenama temperature. Na planetu se trenutno nalazi
oko 6000 vrsta vretenaca, koje se dijele u tri podreda: prijelazna vretenca, tankostruka vretenca,
debelostruka vretenca. Ovi kukci prolaze kroz nepotpunu preobrazbu, a li¢inke se razvijaju u
vodi. Vretenca poput mrava za vrijeme parenja takoder imaju svadbeni ples. Nakon plesa
muzjak prati Zenku 1 zajedno odlaze do vodenog bilja, gdje Zenka leZe jajasca (Frankovi¢, M. i

Bogdanovi¢, T., 2009.).

., Prema Crvenoj knjizi vretenaca Hrvatske, gotovo je 50 posto vrsta vretenaca uvrsteno u neku

od kategorija ugrozenosti (Frankovi¢, M. i Bogdanovi¢, T., 2009., str. 12). “

Tijelo vretenca je gradeno kao i kod ostalih kukaca od koluti¢a, a podijeljeno je u tri skupine:
glava, oprsje i zadak. Najuocljivije na vretencu osim krila, su slozene o¢i. Krila su mrezasto

isprepletena i prozirna (Frankovi¢, M. i Bogdanovié¢, T., 2009.).

8.1. Velika mora (Ischnura elegans)

Velika mora je vretence kojeg ¢esto mozemo vidjeti uz rub vode, a znaju odmarati i na biljkama
u blizini vode. Za svoja staniSta najceS¢e odabiru mocvare, vece bare, jezera ili vece tekucice.
Ovaj vretenac pripada podredu tankostrukih vretenaca. Zanimljivo je kako se muZjaci i Zenke
razlikuju po boji. Dok su muzjaci najées¢e tamnoplavi sa svjetlom prugom na zatiljku, Zenke

mogu biti osim plave i zelene te ljubicaste. Njihovo vrijeme letenja je od travnja do rujna.

Slika 18.: Velika mora (Ischnura elegans)

Izvor: vlastita fotografija

31 Mali vodic¢ za ,, velika * vretenca (http://www.bioteka.hr/modules/uradisam/article.php?storyid=6; pribavljeno
28.5.2020.)
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9. Obi¢na bogomoljka (Mantis religiosa)

Neobican izgled ovog kukca privlaci paznju te se svaki ¢ovjek zainteresira kada ju vidi. Mozda
je to zbog velikih sloZenih ociju 1 glave koja se mice. Svojoj bojom kamuflira se u staniStu te
ju zbog toga tesko uoditi (mimikrija). Tijelo joj moze biti raznih zelenih nijansa, pa ¢ak i
sivosmedih. Bogomoljka je svoj naziv dobila prema polozaju njezin prednjih nogu tijekom
vrebanja plijena, kao ruke pri molitvi. 3 Hrani se kukcima te ima razvijen usni aparat za
grizenje. Ovi kukci jedu puno, a nekad znaju jesti i pripadnike svoje vrste ako su manjih
dimenzija. Poznato je 1 da Zenka nakon parenje, pojede muZjaka. Srednjim i1 zadnjim nogama
hodaju i te noge su tanje od prednjih. Kako jedu ostale kukce one su ¢ovjeku korisne jer

reguliraju brojnost drugih vrsta.®

Slika 19.: Obi¢na bogomoljka (Mantis religiosa)

Izvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/Mantis_religiosa, 28.5.2020.

32 Hrvatska enciklopedija - bogomoljka, obicna (https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=8394;
pribavljeno 28.5.2020.)
33 Bogomoljke (Mantodea) (http://miniekozona.com/bogomoljke/; pribavljeno 28.5.2020.)

25



https://commons.wikimedia.org/wiki/Mantis_religiosa
https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=8394
http://miniekozona.com/bogomoljke/

10. Kué¢na muha (Musca domestica L.)

Kuéna muha pripada redu dvokrilaca (Diptera). Karakteristicne su po slozenim ocima
tamnocrvene boje. Iako im je oko sloZeno do 4000 le¢a, muhe su kratkovidne. Mogu narasti
do 6 milimetara. Pretezno su sive boje, a tijelom im je prekriveno dladicama. Zenke su vece
nego muzjaci. Muhe se hrane tako da usisuju hranu pomocu sisala. Kada trljaju prednje nozice
one zapravo Ciste njihove mirisne receptore. Zenke tijekom Zivota mogu poloziti do ukupno
500 jajasaca. Odrasle jedinke zive do 4 tjedna. Aktivne su danju te se ne boje biti u blizini ljudi.

Zbog toga mogu biti Stetne za ¢ovjeka i prenijeti zarazne bolesti.

Slika 20.: Kuéna muha (Musca domestica L.)

Izvor: vlastita fotografija
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11. Uholaza (Dermaptera)

Uholaze su kukci izduzenog tijela, rasprostranjene po cijelom svijetu. Nema ih jedino na
Antarktici. Na planetu postoji do sada poznatih 2000 vrsta uholaza. Neke vrste mogu narasti do
8 centimetara, a obi¢no su dugacke 15 milimetara. Pomocu ticala na glavi, uholaZe osjete
mirise. lako su im krila tesko uocljiva ipak ih imaju, smjestena ispod koze koja sli¢i oklopu.
Plijen hvataju klijestima koja se nalaze na kraju trbuha. Muzjaci imaju veca klijesta od Zenki.
Stani$ta su im sjenovita mjesta poput pukotina ili prostora izmedu ili ispod kamenja, listova.
Ovi kukei su aktivni no¢u. Hrane se i biljkama, ali i lisnim u$ima, grinjama, liSajevima,

gljivama. Odrasle jedinke Zive oko godinu dana. Zenka tijekom Zivota moze izleé¢i do 160

\ /

jajasaca.®

Slika 21.: Obi¢na uholaza (Forficula auricularia)

Izvor: https://en.wikipedia.org/wiki/Earwig#/media/File:Forficula_auricularia.jpg, 29.5.2020.

3 Uholaza (https://www.plantea.com.hr/uholaza/; pribavljeno 29.5.2020.)
27



https://en.wikipedia.org/wiki/Earwig#/media/File:Forficula_auricularia.jpg
https://www.plantea.com.hr/uholaza/

12. Obi¢ni vodencvijet (Ephemera vulgata)

Vodencvijet je kukac velikih krila koja su opnasta poput mreze. Ovog kukca se moze vidjeti uz
vodu, gdje obi¢no obitava. lako imaju velika krila, slabo lete. Potrebno je 3 godine kako bi se
li¢inka vodencvijeta razvila u imaga. Pretpostavlja se da ih na planetu ima oko 2000 vrsta.
Zanimljivo je da se odrasle jedinke ne hrane i zive kratko. Kada miruju krila drze uspravno, bas
kao Sto to rade danji leptiri. Vodencvjetovi su red koji spada u nadred vodencvjetokrilasa

(Ephemeroptera) koji je najstariji nadred kukaca koji borave uz vodu.®

Slika 22.: Obi¢ni vodencvijet (Ephemera vulgata)

Izvor: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ephemera-vulgata-10-fws.jpg, 29.5.2020.

3 Hrvatska enciklopedija — vodencvijetovi (https://www.enciklopedija.hr/natuknica.aspx?id=65117; pribavljeno
29.5.2020.)
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13. KUKCI U NACIONALNOM OKVIRNOM KURIKULUMU,
NASTAVNOM PLANU I PROGRAMU 1 UDZBENICIMA

13.1. Kurikulum za nastavni predmet prirode i drustva za osnovne $kole u Republici
Hrvatskoj

., Kurikulum nastavnoga predmeta Priroda i drustvo obuhvaca koncepte: Organiziranost
svijeta oko nas (oznaka A), Promjene i odnosi (oznaka B), Pojedinac i drustvo (oznaka C) te
Energija (oznaka D).%¢“ Pojam kukci mogao bi se svrstati u koncept A koji govori kako su
ziva bica organizirana u zajednice kroz koje zadovoljavaju potrebe i ostvaruju uloge. Navedeni
pojam podrazumijeva se takoder kroz koncept B jer se on odnosi na meduovisnosti svih bica,

godis$nja doba 1 njihova obiljezja.

13.2. Nastavni plan i program za osnovnu $kolu

Kada je rije¢ o kukcima, oni se rijetko spominju kroz sadrzaj razredne nastave. Pojam Kukci
spominje se u 1. razredu u nastavnoj temi 15. Priroda se budi-proljece. U 2. razredu u nastavnoj
temi 8. Moj zavicaj gdje je kroz kljucne pojmove istaknuto zamjecivanje posebnosti zavicaja
koje ukljucuju izgled, biljke i Zivotinje te u nastavnoj temi 16. Proljece u zavi¢aju. U 3. razredu
u nastavnoj temi 6. Vode zavi¢aja; istaknuto je kroz klju¢ne pojmove kako ucéenici trebaju
prepoznati najpoznatije biljke i zivotinje u vodama. U Cetvrtom razredu U nastavnim temama:
1. Priroda; Ziva i neziva priroda , 7. Zivot Zivotinja; razlikovati vrste Zivotinja prema vrsti
prehrane i medusobna ovisnost biljaka i zivotinja, 8. Travnjak; upoznati nekoliko najpoznatiji
biljaka 1 zivotinja travnjaka.

Kukci se u Nastavnom plan i program za osnovnu $kolu (2006.) spominje kao samostalna

tema tek u predmetnoj nastavi u 7. razredu u nastavnoj temi 14. Kukci i ostali ¢lankonosci. 3

13.3. UdZbenici (analiza)

Pojam kukci moze se prona¢i u udzbenicima Prirode i drustva unutar nastavnih jedinica gdje se
obraduju ovi sadrzaji: godi$nje doba proljece, meduovisnost biljaka i zivotinja, vode stajalice,
Zivot zivotinja, zasti¢ene biljke i Zivotinje. UdZbenici koji su obradeni pripadaju nakladnicima:

Skolska knjiga i Profil. Obradeni su udzbenici koji se koriste u nastavi iz 2014. godine.

3 KURIKULUM ZA NASTAVNI PREDMET PRIRODE I DRUSTVA ZA OSNOVNE SKOLE U REPUBLICI

HRVATSKOJ https://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2019_01_7_147.html; pribavljno 30.5.2020.

87 Nastavni plan i program za osnovnu Skolu (2006.)

https://www.azoo.hr/images/AZOO/Ravnatelji/RM/Nastavni_plan_i_program_za_osnovnu_skolu_-
MZOS_2006_.pdf; pribavljeno 30.5.2020.
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Udzbenici koji se koriste u $kolama ¢iji su ispitanici sudjelovali u istrazivanju te novija izdanja
iz 2019. godine (udzbenici za prva tri razreda razredne nastave). UdZbenici nakladnika Profil

koriste se u Osnovnoj skoli ,,Dr. Franjo Tudman* Beli Manastir:

1. razred: Pogled u svijet 1 (gkrebli, S., Basta, S. 1 Svoboda Arnatutov, N. 2014.)
2. razred: Pogled u svijet 2 (Skrebli, S. , Basta, S. i Svoboda Arnatutov, N. 2014.)
3. razred: Pogled u svijet 3 (Skrebli, S., Basta, S. i Svoboda Arnatutov, N. 2014.)
4. razred: Pogled u svijet 4 (Skrebli, S., Basta, S. i Svoboda Arnatutov, N. 2014.)

U Tablici 1 se nalaze nastavne jedinice u udzbenicima nakladnika Profil te kontekst u kojima
se spominju kukci (zadaci, odlomci, slike...). Kao §to se da iS¢itati iz tablice u 1. i 2. razredu

nisu pronadeni spomenuti kukci niti u jednoj nastavnoj jedinici.

Tablica 1: Kukci u udzbenicima nakladnika Profil.

Razred | Nastavna jedinica Kontekst u kojem se spominju kukci
3. Stajaliste i obzor Slika: mravinjak
3. Zarazne bolesti (Zdravlje) | Naj¢es¢i nametnici na ljudima su krpelji i us.

Krpelj je nametnik kojeg mozemo dobiti u prirodi,

aus je nametnik koji se smjesta u kosu.

3. Vode stajacice U vodi 1 oko nje Zive mnoge Zivotinje pa tako 1
komarci.

llustracija: vretence

3. Jadransko more Slika: cvréak
Na morskoj obali zive zivotinje poput galeba,

gusterice, cvrcka.

4. Travnjak Na travnjacima zive razne vrste pauka i brojni
kukcei poput leptira, skakavac i pcela.
Slike:pcela, bumbar, skakavac, bogomoljka, leptir

admiral, li¢inka hrusta

4. Suma Jeste li znali? Hrastova strizibuba jedan je od
najvecih kukaca u Hrvatskoj.
Zivotnu zajednicu ¢ine brojne Zivotinje pa tako i

Sumski mrav.
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Slike: jelenak, Sumski mrav, hrastova strizibuba

Udzbenici nakladnika Skolska knjiga koriste se u §kolama: Osnovna $kola Matija Gubec (Nas

svijet) i Osnovna $kola August Senoa (Eureka!).

1. razred: Nas svijet 1 (Letina, A., Kisovar lvanda, T. i De Zan, 1., 2014.)

2. razred: Nas svijet 2 (Letina, A., Kisovar Ivanda, T. i De Zan, I., 2015.)

3. razred: Nas svijet 3 (Letina, A., Kisovar Ivanda, T., NejasSmié, 1. i De Zan, 1., 2015.)

4. razred: Nas svijet 4 (Letina, A., Kisovar Ivanda, T., Nejasmi¢, 1., Vranjes Soljan, B., iDe

Zan, 1., 2015.)

Tablica 2 prikazuje nastavne jedinice udzbenika Nas svijet te kontekst u kojem se spominju

kukci. Kao §to je prikazano u tablici, kukci se spominju u svim razredima.

Tablica 2: Kukci u udzbenicima nakladnika Skolska knjiga.

Razred | Nastavna jedinica Kontekst u kojem se spominju kukci
1. Vrijeme u proljece llustracija: pcela
2. Zivotinje u proljeée Slike: pcela na cvijetu, leptir na cvijetu

U proljece pcele 1 drugi kukci oblijecu oko

proljetnog cvijeca, u kojem nalaze hranu.

2. Ljeto u zavicaju Slika: kukci na maslac¢ku; péela

3. Snalazenje u prostoru s Kako bi zadrzavali vise toplinu, mravi obi¢no
pomocu Sunca i znakova u | grade mravinjake s juzne strane nekog zaklona
prirodi (panja, kamena i sli.)

Slika: mravinjak i mravi

3. Vode u zavicaju Vretenca su vodeni kukei, imaju zanimljiv zivotni
ciklus.Vecinu zivotnog vijeka provode kao li¢inke
u kopnenim vodama, da bi se u proljece ili ljeto
presvukli u odrasli oblik-imago.

Slika: vretence

3. Zarazne bolesti Prenositelji zaraznih bolesti mogu biti i neki

kukci, primjerice usi, krpelji, muhe, komareci.
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Slike: krpelj, obi¢na us

4, Uvjeti zivota Spominje se medu ostalim zasti¢enim zivotinjama
i lastin rep.
Slika: lastin rep

4. Tlo-uvjet zivota Mravi grade mravinjake ispod povrsine tla.
Slika: mravi pokraj rupe u zemlji

4. Meduovisnost biljaka 1 Pronalazeci hranu na cvijecu, kukei ga oprasuju.

Zivotinja Slika: pcela i leptir na travnjaku

4. Travnjak Kukaca ima najvise. Mravi grade mravinjake u tlu.
Hrane se sjemenkama. PCele, bumbari i mnogi
leptiri lete od cvijeta do cvijeta skupljajuci slatki
sok i cvjetni prah. Pritom opraSuju cvijece.
Slika: Mravinjak

4. Zivot u sumi U Sumi zive i mnogi kukei, primjerice jelenak i

hrust. Najcesce zive na drvecu, koje im pruza stan
i hranu.
Slika: hrust

1. razred: Eureka! 1 (Bakari¢ Palicka, S. i Corié, S., 2014.)

2. razred: Eureka! 2 (Bakari¢ Palicka, S. 1 Corié, S., 2014.)

3. razred: Eureka! 3 (Bakari¢ Palicka, S. 1 Corié, S., 2015.)

4. razred: Eureka! 4 (Bakari¢ Pali¢ka, S. i Cori¢, S., 2015.)

Tablica 3 prikazuje nastavne jedinice iz udzbenika Eureka! Te kontekst u kojem se spominju

kukci. U tablici su prikazani sadrzaji 3. i 4. razreda te se moze zakljuéiti da se kukci ne spominju

ul.i?2. razredu.

Tablica 3: Kukci u udzbenicima Eurekal!.

Razred

Nastavna jedinica

Kontekst u kojem se spominju kukci

Zivi svijet u vodama

stajacicama

U vodama stajaticama razvijaju se liinke

komaraca i vretenca.
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Slika: Vretence (dobar letac krila su mu raSirena i

dok miruje) komarac, obrubljeni kozak, gazivoda

prirode

4, Povezanost zive 1 nezive

Slika: pcela na cvijetu

4. Povezanost biljaka

zivotinja

Postoje 1 biljke koje jedu zivotinje, najceSce
kukce, a nazivamo ih biljkama mesozderkama.
Slike: pcele (kukac od biljke dobiva hranu, a

biljku oprasuje i omogucuje joj razmnoZavanje),

4. Zivotna zajednica travnjaka

Mravi, skupljaju¢i sjemenke za hranu, ujedno
rasprostranjuju biljke.

Péele su vrlo zanimljivi i korisni kukci. Zive u
zadrugama...Vazne su jer opraSuju biljke i
proizvode med, koji je ljekovit. Od otrova §to ga
pri ubodu izlucuju kroz svoj zalac radi se lijek
protiv reumatizma.

Slike: lastin rep, bumbar, Zzucak, rovac,zeleni

konjic

4. Zivotna zajednica Sume

U Sumi Zive razlicite vrste kukaca (potkornjak,
jelenjak, hrust). Djetli¢ i Zuna se hrane kukcima.

Slike: jelenak, Sumski mravi, hrust

Novi udzbenici

U tablici 4 ¢e biti prikazani sadrzaji novih udzbenika Eureka iz 2019. godine, nakladnika

Skolska knjiga.

1. Eureka 1 udZbenik i radna biljeznica (Bakari¢ Palicka, S., Corié Grgié, S., Krizanac, I.,

Luksa, Z., 2019.)

2. Eureka 2 udzbenik i radna biljeznica (Bakari¢ Palicka, S., Corié Grgi¢, S., Krizanac, 1.,

Luksa, Z., 2019.)

3. Eureka 3 udzbenik i radna biljeznica (Bakari¢ Palicka, S., Corié¢ Grgi¢, S., Krizanac, 1.,

Luksa, Z., 2019.)
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Tablica 4: Kukci u novim udZzbenicima — Eureka.

Razred | Nastavna jedinica Kontekst u kojem se spominju kukci

1. Priroda u proljece Zadatak: Promatraj zivotinje u svom okruzenje.
Neka te slike (leptir, bubamara, mrav) pokraj
tablice podsjete na to koje zivotinje mozes
promatrati.

Zadatak: Imenuj zivotinje koje u proljece
mozemo vidjeti na livadi, a prikazane su na

fotografiji (leptir 1 pcela).

1. Priroda ujesen Ptice selice odlaze u toplije krajeve zbog hrane,

a hrane se zabama i kukcima.

1. Sto &ini prirodu Zadatak: plavom bojom zaokruZi ¢lanove koji

pripadaju skupu zivotinja; leptir.

3. Kuda idem? Mravinjak se u pravilu nalazi s juze stane panja.
3. Zivotinje Primjer Zivotinja bez kostura unutar tijela-
bubamara.

Jezevi se hrane i kukcima.

3. Biljke i zivotinje u Postoje biljke koje se hrane Zivotinjama,
zavicaju najcesce kukcima i njih nazivamo biljkama
mesozderkama.
3. Povezanost zivih bica Za oprasivanje mnogim su biljkama potrebne

zivotinje, npr. pcele, bumbari itd.
Pcele od biljke dobivaju hranu, a biljku oprasuju

1 tako joj omogucuju razmnoZzavanje.

3. Ziva bi¢a voda stajacica U vodama staja¢icama razvijaju se li¢inke
komaraca i vretenaca .

Gazivoda ili vodena kopnica je kukac, a noge su
mu prilagodene hodanju po povrsini vode.
Zadatak: Promotri ilustraciju i Ziva bi¢a
prikazane na njoj razvrstaj u sljedece skupine
(ribe, ptice, kukci, ostale zivotinje, biljke na

obali); vretence
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Slike: komarac, obrubljeni kozak, gazivoda,

vretence

U tablici su prikazani sadrZaji novog udzbenika Istrazujemo nas svijet iz 2019. nakladnika

Skolska knjiga.

1. Istrazujemo nas svijet 1 udzbenik i radna biljeznica (Letina, A., Kisovar lvanda, T., De
Zan, 1., 2019.)

2. Istrazujemo nas$ svijet 2 udzbenik i radna biljeznica (Letina, A., Kisovar Ivanda, 2019.)

3. IstraZzujemo nas svijet 3 udzbenik i radna biljeznica (Letina, A., Kisovar Ivanda, T., De

Zan, 1., Braici¢, Z., 2020.)

Tablica 5: Kukci u novim udZbenicima — Istrazujmo nas svijet.

Razred

Nastavna jedinica

Kontekst u kojem se spominju kukci

Jesen-vremenske prilike, biljke i

Zivotinje

Zivotinje se na razligite nadine pripremaju
za zimu. Neke zivotinje prikupljaju hranu za
zimu.

Slika: mrav

Proljece-vremenske prilike, biljke i

zivotinje

Zivotinje u proljeée. Na livadi vidimo leptire
i pcele.

Istrazi: Izadi u prirodu. Istrazi §to se sve
nalazi u prirodi. Stavi kvacicu ispod naziva
slike ako si pronasa/pronasla ono $to je
prikazano na slici.

Slika:leptir, mrav, bubamara, pcela

Jesen- vremenske prilike, biljke i

Zivotinje

Zadatak: Oboji nazive zivotinja koje jesen
vida$ u svom okruzju. Zivotinje u tablici:
leptir, pcela.

Zivotinje se ujesen pripremaju za

zimu....Kukaca i leptira vise nema.

Proljece- vremenske prilike, biljke i

Zivotinje

Pc¢ele u kukcei u proljetnom cvije¢u nalaze

svoju hranu.
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Zadatak: Imenuj prikazane kukce. Njihove
nazive napis$i na crte (pcela i jedarce).

Istrazi: Kako péela skuplja hranu u prirodi.

Ljeto- vremenske prilike, biljke i

Zivotinje

Slika: pcela na livadi

Zivot Zivotinja

Bubamara je kukac. Neki kukci imaju krila.
Ima i kukaca koji nemaju krila. Svi kukci
imaju Sest nogu.

Zadatak: Zaokruzi uljeza. (PCELA, OSA,
VRABAC, BUBAMARA, MRAYV)
Zadatak: Pogledaj u tablicu koliko dugo zive
pojedine Zivotinje. Prikazi to u grafikonu
onako kako je zapoceto. Mrav zivi 5

godina.

Zasti¢ene biljke i1 zivotinje

Zasti¢ene zivotinje u Hrvatskoj: aplska
strizibuba.

Zadatak: Imenuj zasti¢ene biljke i Zivotinje
na fotografijama. Kukac-alpska strizibuba/
Upisi naziv zaSticenih biljaka i Zivotinja u
odgovarajuci stupac tablice: alpska

strizibuba.

Meduovisnost biljaka i Zivotinja

Pcele 1 drugi kukei lete od svijeta do cvijeta
skupljajuci slati sok i cvjetni prah. Pritom
oprasuju cvjetove.

U Zivotnoj zajednici postoji
ravnoteza...Primjerice, unistenje kukca
utjecalo bi na smanjenje broja ptica koje se
njima hrane.

Zadatak: Objasni povezanost izmedu pcele i
biljaka.

Vode stajacice i zivi Svijet u njima

Najcesci kukei koji zive oko voda stajacica

su vretence 1 komarac. Li¢inke komarac i
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vretenca razvijaju se u vodi, a ostali kukci

zive u zraku.

Obrubljeni kozak je kukac koji leti, ali i

roni. Ispod krila sprema zrak koji udise pod

vodom.

Zadatak: Ispuni krizaljku. Vode stajaéice-

vretence.

uz more

Jadransko more i zivi svijet u moru i

Gusterica se hrani kukcima.

Brojnost kukaca u pregledani udzbenicima:

6. Tablica. Brojcani prikaz kukaca u udzbenicima iz 2014/2015.

UDZBENIK BROJ | NAZIV UKUPAN | UKUPAN BROJ
TEMA BROJ SLIKA/ILUSTRACIA
KUKACA | KUKACA
EUREKA! 1 / 0 0
EUREKA! 2 / 0 0
EUREKA! 3 1 (Zivi svijet u 4 2
vodama
stajaticama)
EUREKA! 4 4 (Povezanost zivei | 9 6
nezive prirode,
Povezanost biljaka i
Zivotinja, Zivotna
zajednica travnjaka,
Zivotinja zajednica
Suma)
POGLED U SVIJET 1 / 0 0
POGLED U SVIJET 2 / 0 0
POGLED U SVIJET 3 4 (Stajaliste i obzor, | 6 3
Zarazne bolesti,
Vode stajacice,
Jadransko more)
POGLED U SVIJET 4 2 (Travnjak, Suma) |9 6
NAS SVIJET 1 1 (Vrijeme u 1 1
proljeée)
NAS SVIJET 2 2 (Zivotinje u 2 3
proljece, Ljeto u
zavicaju)
NAS SVIJET 3 3 (Snalazenje u 6 4
prostoru s pomocu
Sunca i znakova u
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prirodi, Vode u
zavicaju, Zarazne
bolesti)

NAS SVIJET 4 5 (Uvjeti zivota, 7 5
Tlo-uvjet zivota,
Meduovisnost
biljaka i zivotinja,
Travnjak, Zivotinje
u Sumi)

U Tablici 6 je prikazan brojcani pregled nastavnih jedinica triju udzbenika iz 2014./2015.
godine u kojima se spominju kukci te ukupan broj kukca i slika/ ilustracija. Kao $to se moze
iS¢itati iz tablice 6. u udzbenicima Pogled u svijet 1 i 2 te u udzbenicima Eureka! 1 i 2 nisu
pronadeni sadrzaji o kukcima, niti su kukei prikazani kroz slike ili ilustracije. UdZbenik Na§
svijet u sva Cetiri razreda ima uvrstene sadrzaje o kukcima. Udzbenici Eureka! 3 i 4 sadrze
ukupno 5 nastavnih jedinica u kojima se spominju kukci (komarac, vretence, obrubljeni kozak,
gazivoda, pCela, bumbar, zucak, rovac, zelen konjic, hrust, potkornjak, Sumski mrav, jelenak).
Kukce mozemo pronaci u 6 nastavnih jedinica u udzbenicima Pogled u svijet 3 i 4. Zanimljivo
je da se u 3. razredu u udzbeniku Pogled u svijet spominju krpelj i us, a osim njih gledajuci
udzbenike i za treéi i za Cetvrti razred spominje se jo§ 13 kukaca: mrav, komarac, vretence,
cvrcak, pcela, bumbar, skakavac, bogomoljka, leptir admiral, hrust, hrastova strizibuba, Sumski
mrav 1 jelenak. UdZzbenik Na§ svijet kroz sve razrede ukljucuje kukce u svoje sadrzaje.
Sumirajuci sve razrede, ukupno je 13 nastavnih jedina koje sadrze trazeni kontekst. U prvom i
drugom razredu se spominje péela vezano uz sadrzaje nastavnih jedinica koje obraduju proljece.
U drugom razredu se spominje i leptir, dok se kroz treci i Cetvrti razred spominju: mrav,
vretence, krpelj, us, lastin rep, komarac, bumbar, jelenak, hrust, muha. lako ovaj udzbenik
spominje kroz razrednu nastavu 12 kukaca isto kao i udzbenik Eureka!, sadrzaji su rasporedeni
kroz sve razrede. Mozemo zakljuciti da udzbenik nakladnika Profil, Pogled u svijet sadrzi po
brojnosti najvise kukaca u odnosu na druge pregledane udzbenike. Dok udZzbenik Na$ svijet
nakladnika Skolska knjiga, sadrZi najvise slika/ilustracija kukaca u odnosu na druge pregledane

udzbenike.
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Tablica 7: Broj¢ani prikaz kukaca u udZenicima iz 2019./2020.

UDZBENICI BROJ | NAZIV UKUPAN BROJ UKUPAN BROJ
TEMA KUKCA SLIKA/ILUSTRACIA
KUKACA
Eureka 1 3 (Priroda u 2 2

proljece, Priroda
ujesen, Sto ¢ini

prirodu)
Eureka 2 / 0 0
Eureka 3 5 (Kuda idem?, 7 4

Zivotinje, Biljke i
Zivotinje zavicaja,
Povezanost zivih
biéa, Ziva bi¢a voda

stajacica)
Istrazujmo nas svijet | 2 (Jesen- 3 3
1 vremenske prilike,

biljke i Zivotinje,
Proljece-vremenske

prilike, biljke i

Zivotinje
Istrazujmo nas svijet | 2 (Jesen- 3 3
2 vremenske prilike,

biljke i Zivotinje,
Proljec¢e-vremenske
prilike, biljke i
Zivotinje
Istrazujmo nas svijet | 5 (Snalazenje u 8 3
3 prostoru, Zivot
Zivotinja,
Meduovisnost
biljaka i zivotinja,
Vode stajadice i
Zivi svijet u njima,
Jadransko more i
Zivi svijet u moru i
uz more)

Brojc¢ani prikaz kukaca u novim udzbenicima moze se i$€itati iz tablice 7. Istrazujemo nas
svijet, sumirajuci sve nastavne jedinice za tri razreda, sadrzi 9 nastavnih jedinica u kojima se
spominju kukci, a udzbenik Eureka 8 nastavnih jedinica. Kukci koji su ukljuceni u sadrzaje
udzbenika Eureka 11 3 su: leptir, pcela, mrav, bumbari, gazivoda, komarac, vretence, obrubljeni
kozak. U nastavnim jedinicama udzbenika IstraZzujmo nas$ svijet spominju se ovi kukci: mrav,
leptir, péela, jedarce, bubamara, osa, alpska strizibuba, komarac, obrubljeni kozak, vretence.

Razlika izmedu ova dva udZbenika je to $to Eureka 2 ne sadrZi niti jednu nastavnu jedinicu ili
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sliku/ilustraciju kukca, dok Istrazujmo nas svijet 2 sadrzi dvije nastavne jedinice koje obraduju
godi$nja doba (jesen i proljece). Prema brojnosti vise kukaca te slika/ilustracija o kukcima

sadrzi udzbenik Istrazujmo nas svijet.
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14. CILJ | ZADACI

Cilj ovog diplomskog rada jest istraziti poznaju li u¢enici razredne nastave zivotinjsku skupinu

kukce na temelju znanja steCenog u Skoli 1 izvan nje.

Zadatci istrazivanja:

1. utvrditi prepoznaju li ucenici mlade Skolske dobi kukce i njihova obiljezja,

2. utvrditi koje kukce ucenici mlade Skolske dobi prepoznaju

3. utvrditi znaju li u¢enicima mlade Skolske dobi koja je uloga kukaca

4. utvrditi znaju li u€enici mlade Skolske dobi koju koristi i Stete uzrokuju kukci

5. utvrditi prepoznaju li u€enici vaznost poznavanja i o¢uvanja navedene Zivotinjske vrste

6. izrada nastavnog materija u svrhu promicanja vaznosti o¢uvanja zivotinjske skupine — kukci
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15. ISPITANICI | METODE

Istrazivanje sam provela u tri Skole uz pomoc¢ online testa. U istrazivanju su sudjelovale ove
Skole: Osnovna 8kola ,,Dr. Franjo Tudman® Beli Manastir, Osnovna Skola Matija Gubec 1
Osnovna $kola August Senoa. Ukupan broj ispitanika je 67 zbog prestanka odlaska uéenika u

skole.® U tablici 6 se nalaze informacije o ispitanicima (§kola i razred).

Tablica 8: Informacije o ispitanicima koji su sudjelovali u istrazivanju.

Skola 2. razred (broj 3. razred (broj 4. razred (broj
ucenika) ucenika) ucenika)
Osnovna Skola ,,Dr. | 2 razreda: 151 17 1 razred: 20 1 razred: 16 u¢enika
Franjo Tudman® Beli | u¢enika ucenika sudjelovalo: 12
Manastir sudjelovalo: 23 sudjelovalo: 16 ucenika
ucenika ucenika
Osnovna Skola 1 razred: 5 ucenika
Matija Gubec sudjelovalo: 4 uc¢enika
Osnovna $kola 1 razred: 16
August Senoa ucenika
sudjelovalo: 12
ucenika

15.1. Metode

Za provedbu istrazivanja sastavila sam i Kkoristila online test izraden u Google Forms-u kao
instrument te testiranje kao postupak. Test se sastoji od dva dijela prvi dio ¢ine pitanja koja se
odnose na izgled, specifi¢nosti kukaca i njihove uloge, a drugi dio se sastoji od 16 fotografija.
Ispitanici su trebali u drugom dijelu prepoznati i imenovati kukce prikazane na fotografijama.
Nakon provedenog testiranja, provedena je analiza prikupljenih odgovora. Uz pomo¢ ra¢unala
dobiveni podaci su graficki i/ili tablicno prikazani. Svako pitanje i dobiveni rezultati su

tekstualno obrazloZeni.

38 Kako se pojavio virus COVID-19 zbog mjera opreza otkazan je odlazak ucenika u $kole te se nastava odvijala
online i putem TV programa.

42



16. REZULTATI | RASPRAVA

16.1. Rezultati testa

Prvo pitanje: Kukci su najraznovrsnija i najbrojnija skupina Zivotinjskog svijeta.

DA NE
Odgovor na pitanje: DA.

1. Kukei su najraznovrsnija 1 najbrojnija skupina
Zivotinjskog svijeta.

70
60
50
40
30
20
10

0

BUKUPNO:
Slika 23. Odgovori na prvo pitanje: Kukei su najraznovrsnija i najbrojnija skupina Zivotinjskog svijeta.
Na slici 23 je prikazan graf iz kojeg se moze vidjeti da su gotovo svi ucenici toéno odgovorili
na ovo pitanje, odnosno 94% (N=67). Ukupan broj neto¢nih odgovor je 4, odnosno 6%. Svi
ucenici Cetvrtih razreda su to¢no odgovorili na ovo pitanje. Dva ispitanika iz Osnovne $kole

,,Dr. Franjo Tudman® Beli Manastir su netoc¢no odgovorili (Jedan ispitanik tre¢eg razreda i jedan

ispitanik drugog razreda) te dva ispitanika Osnovne $kole Augusta Senoe iz drugog razreda.

Drugo pitanje: Kukci zive samo na tlu.

DA NE

Odgovor na pitanje: NE.
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2. Kukei zive samo na tlu.
60

50
40

30

D-’\
BUKUPNQO: 10

Slika 24. Odgovori na drugo pitanje: Kukci Zive samo na tlu.

Na drugo pitanje je to¢no odgovorilo 85% ucenika (N=57). Neto¢no je odgovorilo 15% ucéenika
(N=10). Vise od 50% ucenika koji su neto¢no odgovorili na pitanje ¢ine ucenici/ucenice drugih

razreda, ostalo ¢ine 2 uc¢enika/ucenica Cetvrtih razreda i 2 ucenika/ucenica treé¢ih razreda.

Trece pitanje: Proc€itaj nazive Zivotinja, oznac¢i medu njima sve Kukce.

zuna

+ bubamara

+ konjska smrt

+ obicni zucak
kameleon

+ jelenak
sljepic
vrabac

+ lastin rep

Odgovor na pitanje: bubamara, konjska smrt, obi¢ni Zucak, jelenak i lastin rep.
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Zuna

bubamara 67 (100 %)
konjska smirt 31 (46,3 %)
obiéni Zucak 34 (50,7 %)
kameleon
jelenak 45 (67,2 %)
sljepic
vrabac
lastin rep 38 (56,7 %)
0 20 40 60 80

Slika 25. Odgovori na treée pitanje: Procitaj nazive Zivotinja, ozna¢i medu njima sve kukce.

Ukupno 16 % (N=11) ucenika je to¢no odgovorilo na ovo pitanje, odnosno 5 ucenika ¢etvrtih
razreda te 5 uCenika drugih razreda i 1 ucenik tre¢eg razreda. Svi ucenici su oznacili odgovor
,bubamara“ kao tofan. Zanimljivo je 1 to Sto su ucenici oznacili i Zivotinje koje nisu kukci.

Tako je 6 ucenika oznacilo odgovor ,,sljepi¢*, §to je neto¢an odgovor.

Cetvrto pitanje: Kukci imaju tri para nogu.
DA NE
Odgovor na pitanje: DA.

4. Kukcei imaju tri para nogu.

DA
EUKUPNO: 27

Slika 26. Odgovori na ¢etvrto pitanje: Kukci imaju tri para nogu.
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Kako se da iscitati iz slike vec¢ina ucenika je neto¢no odgovorila na ovo pitanje. MoZe se
pretpostaviti da je razlog tomu $to je ¢esto misljenje kako su i pauci kukci, a zapravo je rije¢ o
sasvim drugacijoj zivotinjskoj skupini. Zanimljivo je ipak to $to je 40 % (N=27) ucenika to¢no
odgovorilo na ovo pitanje, a 12 ucenika iz navedenog postotka ¢ine ucenici drugog razreda.
Kako je uistraZivanju sudjelovalo 16 u€enika Cetvrtih razreda, viSe od polovice ucenika cetvrtih
razreda je to¢no odgovorilo, odnosno njih 10. Dok je 16 ucenika tre¢ih razreda sudjelovalo u

istrazivanju, a samo 5 ucenika je dalo to¢an odgovor.

Peto pitanje: Kukci mogu zivjeti na tlu 1 u tlu, na vodi i u zraku.
DA NE
Odgovor na pitanje: DA.

5.Kukei mogu Zivjeti na tlu i u tlu, na vodi 1 u zraku.

) L
DA NE
BUKUPNO: 50 8

Slika 27. Odgovori na peto pitanje: Kukci mogu Zivjeti na tlu i u tlu, na vodi i u zraku.

Iz dobivenih rezultata moze se vidjeti kako su gotovo svi ucenici to¢no odgovorili na ovo
pitanje, odnosno njih 12 % (N=8) nije to¢no odgovorilo. Prisjetivsi se tvrdnje iz drugog pitanja
koje glasi ,,Kukci zive samo na tlu.*, gdje je 57 u€enika odgovorilo to¢no, mozemo potvrditi da

ucenici stvarno znaju kako kukci zive na razli¢itim stanistima.

Sesto pitanje: Neki kukci prenose zarazne bolesti.
DA NE
Odgovor na pitanje: DA.
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6. Neki kukci prenose zarazne bolesti.
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Slika 28. Odgovori na Sesto pitanje: Neki kukci prenose zarazne bolesti.

Slika 28. prikazuje podatak kako je 94% (N=63) ucenika tocno odgovorilo na ovo pitanje.
Postoje samo Cetiri netocna odgovora ucenika Osnovne Skole ,,Dr. Franjo Tudman® Beli
Manastir. Kako na ovim prostorima zbog blizine Parka prirode Kopacki rit, ima mnogo
komaraca, mozemo pretpostaviti da su uéenici upoznati ve¢ tijekom razredne nastave s pojmom

,,zarazne bolesti* iz tog razloga.

Sedmo pitanje: Svi kukci su $tetni za ljude i okolis.
DA NE
Odgovor na pitanje: NE.

7.Svi kukei su 3tetni za ljude i okolis.
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Slika 29. Odgovori na sedmo pitanje: Svi kukei su $tetni za ljude i okolis.
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Vecina ucenika je ovu tvrdnju oznacila kao neto¢nu, no ipak postoji mali broj od 9% (N=6)
ucenika koji na ovo pitanje odgovara potvrdno. Kako 50% neto¢nih odgovora ¢ine ucenici
Cetvrtih razreda §to se mozda moze povezati sa entomofobijom. Neiskustvo odnosno

nepoznavanje kukaca mozda kod ucenika stvara ovako misljenje.

Osmo pitanje: Tijelo kukca podijeljeno je na tri osnovna dijela: glavu, prsa i zadak.
DA NE

Odgovor na pitanje: DA.

8. Tijelo kukca podijeljeno je na tri osnovna dijela: glavu,
prsa i zadak.
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Slika 30. Odgovori na osmo pitanje: Tijelo kukca podijeljeno je na tri osnovna dijela: glavu, prsa i zadak.
Slika 30 prikazuje da je tocno odgovorilo ¢ak 72 % (N=48) ucenika $to je vrlo zanimljivo ako
se uzme u obzir da je to gradivo za sedmi razred predmetne nastave. Najvise neto¢nih odgovora
pripada uc¢enicima drugih razreda ukupno 9, slijede treci razredi sa 6 neto¢nih odgovora te

cetvrti s 3 netocna odgovora.
Deveto pitanje: Postoje danji i noéni leptiri.
DA NE

Odgovor na pitanje: DA.
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9. Postoje danji 1 noéni leptiri

DA NI

BURLUPNG 57 10

Slika 31. Odgovori na deveto pitanje: Postoje danji i noéni leptiri.

Graf prikazuje kako 15 % (N=10) uéenika misli da ova tvrdnja nije to¢na. UcCenici Cetvrtih
razreda su toc¢no odgovorili na ovo pitanje, dok je 7 u€enika drugih razreda i1 3 ucenika trecih
razreda netocno odgovorilo. Zanimljivo je to Sto se pojam leptir Cesto koristi U razrednoj
nastavi, kako pri racunanju u Matematici, kao motiv u Likovnoj kulturi, prilikom opisivanja u
Hrvatskom jeziku te u mnogi drugim aktivnostima. Postoji mogucnost da je to utjecalo na 86%

(N=57) to¢nih odgovora.
Deseto pitanje: Kukci nisu vrsni graditelji u prirodi.
DA NE

Odgovor na pitanje: Ne.

10. Kukei nisu vrsni graditelji u prirodi

Slika 32. Odgovori na deseto pitanje: Kukci nisu vrsni graditelji u prirodi.
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Deseta tvrdnja je najkompleksnija od svih te je to mozda razlog ovakvog rezultata. Tvrdnja
zahtjeva Citanje s razumijevanjem. No iako je tvrdnja kompleksna uzorak od 55% (N=37)

ispitanika odgovorio je to¢no. To¢ni i neto¢ni odgovori su prisutni kod svih razreda.

Jedanaesto pitanje: Vecina kukaca se hrani i drugim kukcima.
DA NE
Odgovor na pitanje: DA.

11. Vecina kukaca se hrani 1 drugim kukcima.

) -
0
DA NE

BURUPNO 36 11

Slika 33. Odgovori na jedanaesto pitanje: Veéina kukaca se hrani i drugim kukcima.

Vecina uéenika je to¢no odgovorila na ovo pitanje, odnosno 84% (N=56). Znajuc¢i da se drugi
kukci hrane manjim kukcima od sebe, ucenici zapravo to znanje kasnije mogu iskoristiti u
zivotu. Ova Cinjenica potvrduje da su kukci korisni jer reguliraju brojnost pojedinih vrsta
kukaca te pomazu ¢ovjeku u poljoprivredi. Jedanaest ucenika ipak smatra da je ova tvrdnja

neto¢na, a medu tim ucenicima najvise ima uc¢enika drugih razreda, njih 7.
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Dvanaesto pitanje: Procitaj kratak opis kukca. Na praznu crtu napisi o kojem je kukcu rijec.

Svojim vlastitim izvorom svjetlosti, u mraku odasiljem signale drugim kukcima svoje vrste.
Odgovor na pitanje: Krijesnica.
Svojim vlastitim 1zvorom svjetlosti, u mraku odasiljem signale
drugim kukcima svoje vrste.
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NUKUPNO: 1 53 ¢ 2 1 1

Slika 34. Odgovori na dvanaesto pitanje: Svojim vlastitim izvorom svjetlosti, u mraku odasiljem signale
drugim kukcima svoje vrste.

Dvanaesto pitanje je napisano kao kratak opis kukca, a u€enici na temelju tog opisa trebaju
pretpostaviti 0 kojem kukcu je rijed. Cak 53 uéenika je to¢no odgovorilo na ovo pitanje §to se
moze is¢itati iz slike. Neki ucenici nisu znali o kojem kukcu je rije¢, ukupno njih 13% (N=9).
Bilo je i misljenja da je rije¢ o drugom kukcu poput noénog leptira i vilin konjica te je naveden

i $i8mis$ iako nije kukac.
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Trinaesto pitanje: Procitaj kratak opis kukca. Na praznu crtu napisi o kojem je kukcu rije¢.

Tijekom ljetnih dana Cesto ti ulije¢em zuje¢i u dom 1 hranim se siSuci krv. Mogu prenijeti

Zarazu.

Odgovor na pitanje: Komarac.

Tijekom ljetnih dana esto t1 ulijecem zujeéi u dom 1 hranim se
s18uci krv. Mogu prenijeti zarazu.
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da komarac muha muha 1 komarac
B UKUPNO: 1 64 1 1

Slika 35. Odgovori na trinaesto pitanje: Tijekom ljetnih dana ¢esto ti ulije¢em zujeéi u dom i hranim se
siSuéi krv. Mogu prenijeti zarazu.

Trinaesto pitanje je napisano u obliku kao i dvanaesto pitanje. Ve¢i broj uéenika je u odnosu
na prethodno pitanje to¢no odgovorio, 96% (N=64). Ucenici drugih razreda su naveli jo$

jednog kukca kao odgovor, a rije¢ je o muhi.
Cetrnaesto pitanje: Progitaj kratak opis kukca. Na praznu crtu napisi o kojem je kukcu rijec.

Imam ¢vrsta prednja krila koja krase crne pjege, ona mi pomazu da poletim, a zapravo letim

straznjim krilima. Korisna sam jer jedem lisne usi.

Odgovor na pitanje: Bubamara
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Imam Cvrsta prednja krila koja krase cme pjege, ona mi1 pomazu
da poletim, a zapravo letim straznjim krilima. Korisna sam jer
jedem lisne usi.

0 | = — N
bubamara leptir ne znam nocni leptir péela

BUKUPNO: 59 3 3 1 1

Slika 36. Odgovori na ¢etrnaesto pitanje: Imam ¢vrsta prednja Kkrila koja krase crne pjege, ona mi
pomaZu da poletim, a zapravo letim straznjim krilima. Korisna sam jer jedem lisne usi.

Gotovo svi ucenici su prepoznali da je rije¢ o bubamari. Pojavljuju se odgovori u kojima su
navedeni drugi kukci: leptir, no¢ni leptir i p¢ela, a 3 uéenika su se izjasnila odgovorom ,,ne
znam“. Zanimljivo je to da su svi uenici Cetvrtih razreda to¢no odgovorili o kojem je kukcu
rijec.

Petnaesto pitanje: Na praznu crtu napi$i koju korist imamo od navedenih kukaca:
BUBAMARA, PCELA, LEPTIR i BALEGAR.

Odgovor na pitanje: Bubamara jede lisne usi, pomaze u poljoprivredi, pela opraSuje cvijece,

skuplja pelud, pravi med, leptir oprasuje cvijece, a balegar Ciste tlo od otpadaka.

Tablica 9: Odgovori na petnaesto pitanje — korisnost bubamara.

BUBAMARA-ODGOVORI

,,...donosi sre¢u...“ 3
»...jede lisne usi...* 33
,...he znam... 8
,-..jede druge kukce...* 12

,-..pomaze ekosustavu...*
»----pOMaze u poljoprivredi...*
,....uveseljavaju djecu...*
,,...Ciste okoli§...*

,,...brinu o prirodi i cvijeéu...

RN (N
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,...cine dobre stvari...“ 1
»-..0prasuju i oploduju...“ 2
,,...korisni su...“ 1
UKUPNO 67

Dobiveni odgovori su sortirani po kategorijama i prikazani su u tablici. Naj¢es¢i odgovor ,,jedu
lisne usi* dala je skoro polovica ispitanika odnosno 49% (N=33). Taj odgovor je bio i o¢ekivan
s obzirom na to da se pojavljuje u opisu prethodnog zadatka. Neki ispitanici su pretpostavili da
bubamara jede druge kukce, no nisu naveli koje. Taj odgovor je dalo 18% (N=12) ispitanika.
Zanimljivo je to §to su neki ispitanici dali samo jedan odgovor za 4 navedena kukca, a ti
odgovori su npr: ,,brinu o prirodi i cvijecu®, ,korisni su®, ,,Cine dobre stvari... Jedan odgovor
se posebno istice, a to je odgovor ,,donosi srecu* cak 3 u€enika je dalo takav odgovor, mozemo

pretpostaviti da su tu ¢injenicu ispitanici ¢uli unutar svoje obitelji.

Tablica 10: Odgovori na petnaesto pitanje — korisnost péela.

PCELA-ODGOVORI

,,...pravi med...« 28
,,...0prasuje cvijece...“ 7
,...ne znam...“ 2
».-.Skuplja pelud... 1
»...pomaze ekosustavu...“ 1
»-...pOMaze u poljoprivredi...* 2
,-..daje med...* 7
,....med.. . 12
,,...Ciste okoliS...* 2
,...brinu o prirodi i cvijecéu... 1
,,...Cine dobre stvari...* 1
,...0prasuju i oploduju...“ 2
,,...korisni su...“ 1
UKUPNO 67

Proucivsi kategorije navedene u tablici 10, o¢igledno je da su ispitanici odgovorili kako je pcela
korisna jer proizvodi med. Ispitanici su naveli tu ¢injenicu kroz ove odgovore: ,,pravi med*,
,,daje med®, ,,med*, ukupno je tih odgovora 70% (N=47). Kako je navedeno ranije u analizi
odgovora vezano uz bubamaru, pojavljuju se odgovori koji vrijede za sve spomenute kukce.

Odgovor ,,oprasuje cvijece* spominje se u 10% (N=7) odgovora.
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Tablica 11: Odgovori na petnaesto pitanje — korisnost leptira.

LEPTIR-ODGOVORI

,...oprasuje cvijece...“ 34
,,...ne znam...“ 17
... et 5
,-..pomaze ekosustavu...* 1
»-...pomaze u poljoprivredi...* 2
,,...simbolizira ljudsku dusu...* 1
»-.-Ciste okoli§...“ 2
»-..brinu o prirodi i cvijeéu...“ 1
,,...cine dobre stvari...* 1
»-.-0prasuju i oploduju...“ 2
,,...korisni su...* 1
UKUPNO 67

Iz sortiranih odgovora lako je uociti da je najces¢i odgovor ,,opraSuje cvijece”, tako je
odgovorilo 51% (N=34) ispitanika. Zanimljivo je da se odgovor ,,ne znam* pojavljuje u 25%
(N=17) slucajeva, a leptiri su ¢esto prozeti na razne nacine kroz sadrzaje razredne nastave.
Jedan odgovor se isti¢e kao i u prvoj tablici, rije¢ je o €injenici kako leptir simbolizira ljudsku

dusu.

Tablica 12: Odgovori na petnaesto pitanje — korisnost balegara.

BALEGAR-ODGOVORI

,...brineotlu ...« 4
,...gura loptu blata (smeca, izmeta) ...* 5
,,...ne znam...“ 44
,...pomaze ekosustavu...* 1
»--..pOMaze u poljoprivredi...* 2
,,...Ciste okoli§...* 6
»...brinu o prirodi i cvijecu...“ 1
....cine dobre stvari... 1
»-..0prasuju i oploduju...“ 2
,,...korisni su...“ 1
UKUPNO 67

Tablica 12 prikazuje kako je najvise ispitanika odgovorilo kako ne zna zasto je kukac balegar
koristan, ukupno 66% (N=44). Taj odgovor je dalo 27 u¢enika drugih razreda. Ipak pojavljuju

se to¢ni odgovori poput ,,brine o tlu“ i ,,gura loptu blata (smeca, izmeta) u 13% (N=9) slucajeva.
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Sesnaesto pitanje: Razvrstaj navedene kukce, prema njihovom stanistu.

Odgovor na pitanje:

KUKAC STANISTE
vretence voda
obi¢ni plavac u zraku
mrav u tlu
krumpirova latica na tlu
zlatna mara na tlu

rovac u tlu
Opancar na tlu
vodencvijet Voda

Tablica 13: Odgovori na Sesnaesto pitanje.

VRETENCE | OBICNI | MRAV KRUMPIROVA
PLAVAC ZLATICA
U ZRAKU: | 37 34 0 1
UTLU: 4 6 45 12
NA TLU: 4 10 22 53
VODA : 22 17 0 1
ZNATNA | ROVAC | OPANCAR | VODENCVUIET
MARA
UZRAKU: |14 1 9 5
UTLU: 14 58 14 0
NA TLU: 38 7 40 1
VODA : 1 1 4 61

U tablici 13 se nalazi broj¢ani prikaz odgovora. Prebrojavanjem odgovora moze se uociti da su
ispitanici najvi$e toénih odgovora, odnosno stanista pridruzili ovim kukcima: vodencvijet-voda
(91%), rovac-u tlu (87%) i krumpirova zlatica—na tlu (79%). Najvise neto¢nih odgovora,
odnosno stanista ispitanici su pridruzili ovim kukcima: vretence- u zraku (55%), mrav-na tlu
(33%) 1 obi¢ni plavac-voda (25%). Moglo se pretpostaviti da ¢e ispitanici odgovoriti kako je
StaniSte vretenaca u zraku, no ipak se pojavljuju odgovori gdje ispitanici (75% ucenika drugih
razreda i 25% ucenika tre¢ih razreda) pridruzuju vretencu staniste u tlu. Postoji 4 odgovora gdje
su ucenici vretencu pridruzili staniSte na tlu (75% ucenika tre¢eg razreda i 25% ucenika drugog
razreda). Takoder se moglo pretpostaviti da ¢e ispitanici mravu pridruziti staniste na tlu, iako
je tocan odgovor u tlu. Zanimljivo je Sto se u sedamnaesto pitanju pojavljuje odgovor ,,leteci

mrav®, a nitko nije pridruzio mravu staniste u zraku.
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Sedamnaesto pitanje: Napisi nazive triju kukaca koji lete!

Odgovor na pitanje: Svi kukei krilasi.

Napisi nazive triju kukaca koji lete!
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Slika 37. Odgovori na sedamaesto pitanje: Napisi nazive triju kukaca koji lete!
Kako se moze is¢itati iz grafa ispitanici su naveli ¢ak 19 razli¢itih kukaca, a samo jedan od
navedenih kukaca ne leti, a rije¢ je o trcku (1 odgovor). Najces¢e naveden kukac je komarac, a
ispitanici su ga naveli ¢ak 35 puta, zatim slijede leptir s 33 ponavljanja (leptir-31 odgovor, no¢ni
leptir-1 odgovor, zu¢a-1 odgovor) i bubamara s 31 put ponavljanja. Zanimljivo je da su
ispitanici ¢ak 6 puta u 67 odgovora napisali kombinaciju ,,leptir, bubamara, pcela“. Iako
ispitanici spominju leptira te je prisutan odgovor i ,,no¢ni leptir* samo u jednom odgovoru se

spominje naziv leptira ,, Zu¢ak*, koji se pojavljuje u testu.

Osamnaesto pitanje: Jesu li kukci vazni? Obrazlozi svoj odgovor!

Odgovor na pitanje: Kukeci jesu vazni. Razlozi za$to su kukci vazni: dio su hranidbenog lanca,
razlazu mrtve organizme, opraSuju biljke, razmnozavaju neke biljne vrste prenoSenjem

sjemenki, preraduju tlo, izvor su hrane drugim kukcima, pomazu ¢ovjeku u poljoprivredi, ljudi
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ih koriste u prehrani, pcele proizvode med koji je hrana i ¢ovjeku, reguliraju brojnost drugih

vrsta kukaca.®®

Svi ucenici su odgovorili da kukci jesu vazni. Neki od navedenih razloga, koje su ispitanici
naveli zaSto su kukci vazni glase: ,,Da, zbog oprasivanja i razmnoZavanja biljaka., ,,Jesu brinu
0 prirodi i travnjaku®, ,,Jesu ne znam zasto, ali neki prave med.”, ,,Vazni su zato §to pomazu
planeti Zemlji, Ciste je i oprasuju biljke.“ Neki ispitanici nisu obrazlozili odgovor, iako su
napisali da kukei jesu vazni. 1z toga se moze zakljuéiti da ispitanici nisu dovoljno informirani

0 navedenoj temi, odnosno o ulozi kukaca na nasoj planeti.

Devetnaesto pitanje: Oznaci koliko si puta uzivo vidio/vidjela navedenog kukca:

Oznaci koliko si puta uzivo vidio/vidjela navedenog kukca:
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Mnikada mvideod 5 puta

Slika 38. Odgovori na devetnaesto pitanje: Oznac¢i koliko si puta uZivo vidio/vidjela navedenog kukca.

Slika 38. prikazuje graf s dvije mogucnosti odgovora, a to su nikada i vi$e od 5 puta. Crni stupiéi
prikazuju odgovore nikada te se moze is€itati kako je najviSe odgovora nikada pridruzeno
pojmu ,,0obi¢ni zucak®, zatim slijede opancar i jelenak. Ispitanici su prema prikupljenim
podacima u 84% slucajeva vise od 5 puta vidjelu muhu, zatim u 82 % slucajeva vise od 5 puta

vidjeli komarca. Zanimljivo je da odgovor nikad nije pridruzen kukcima; smrdljivi martin,

39 Kukci- zastita prirode (http://www.zastita-prirode-
animalia.hr/?tema=fauna&baza=kukci&kat=1&idclanka=16; pribavljeno 9.5.2020.)
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komarac i muha, §to znaci da su svi ispitanici vidjeli navedene kukce te samo jedan ucenik

nikad nije vidio bubamaru.

Drugi dio testa: Imenovanje kukca na temelju fotografije.

Imenovanje kukaca na temelju fotografije
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Slika 39. Imenovanje kukca na temelju fotografije.
U drugom dijelu testa ucenici su trebali imenovati kukca na temelju fotografije. Slika 39.
prikazuje koliko je to¢nih odgovora pridruzeno navedenim kukcima. Muhu, bubamaru i péelu
svu svi ispitanici imenovali to¢no. Kod imenovanja smrdljivog martina i komarca pojavljuje se
samo jedan neto¢an odgovor u oba slucaja. Obi¢nog zucka ispitanici su znali imenovati samo
36% (N=28) slucajeva te je to ucenicima, prema grafu koji je prikazan na slici 39., najmanje
poznat kukac. Ispitanici su umjesto imena ¢esto upotrebljavali odgovor ,,leptir”. Drugi po redu
najmanje poznat, prema fotografiji, kukac ucenicima je cvrcak, a to¢no ga je imenovalo 37%
(N=25) ispitanika. Neki ispitanici su mislili da se na fotografiji nalazi osa (5 odgovora) ili obad
(4 odgovora), a ¢ak 22 u¢enika je odgovorilo da ne zna o kojem je kukcu rije¢. Opancar je treci
po redu kojeg su ispitanici u najmanje slu¢ajeva znali imenovati. Ispitanici su za imenovanje

ovog kukca ¢ak u 7 slucajeva koristili naziv ,,bubasvaba‘“ koji se zapravo koristi za Zohara.

59



16.2. Rasprava

Citajuéi o iznimnom padu u svijetu entomofaune, shvativii kako Eovjek mozda zbog
entomofobije nije osvijestio Sto zapravo taj pad znaci i za opstanak nase vrste, odlucila sam
provjeriti znaju li ucenici mlade Skolske dobi koji kukci zive u njihovoj okolini te koje su
njihova obiljezja i svrha. Cilj istrazivanja je bio utvrditi koja znanja o kukcima su stekli u¢enici
razredne nastave. Pretpostavila sam da ¢e ucenici znati prepoznati i imenovati neke kukce, ali
da ¢e se problemi javiti tijekom testiranja znanja o karakteristikama kukaca te Stetnosti i koristi
koju prouzrokuju. Na pocetku sam pretpostavila da ¢e u istrazivanju sudjelovati samo ucenici
Cetvrtih razreda, no to se zbog prestanka odlazenja ucenika u $kolu promijenilo te su u
istrazivanju sudjelovali i uCenici drugih i tre¢ih razreda. Analizirajuéi prvi dio testa koji se
odnosio na poznavanje kukaca i1 njihovi karakteristika, moZze se potvrditi kako ucenici znaju
osnovne ¢injenice o kukcima kao na primjer da su kukci najraznovrsnija i najbrojnija skupina
zivotinjskog svijeta (N=63, 94%). No ve¢ se kod slozenijih pitanja primjecuje kako u€enici nisu
informirani o obiljezjima kukaca, kao na primjeru pitanja: Kukci imaju tri para nogu. Na to
pitanje je 40,3% ucenika tocno odgovorilo §to je manje od polovice. Zanimljivo je da viSe od
polovice ispitanika nikad nije vidjelo uzivo ove kukce: obi¢ni zuc¢ak (N=47,70%), lastin rep
(N=34, 51%), opancar (N=36, 54%) te da je jedan ispitanik izjavio kako nikad nije uzivo vidio
bubamaru. Medu Sesnaest nabrojenih kukaca, svi ucenici su oznacili kako su vidjeli barem
jednom smrdljivog martina, komaraca i muhu. Mozemo pretpostaviti da su vidjeli i ostale
kukce no zbog nepoznavanja ih nisu prepoznali ili primijetili. Drugi dio testa se odnosio na
prepoznavanje kukaca na temelju fotografije. Ispitanici su drugi dio testa obavili puno
uspjesnije nego prvi dio testa. Vise od polovice ispitanika je znalo imenovati ¢ak 12 od 16
prikazanih kukaca. Kukci koje su u€enici znali imenovati u manje od 50% slucajeva su: obi¢ni
zucak (N=24, 36%), lastin rep (N=28, 42%), opancar (N=26, 39%) i cvréak (N=25, 37%). Ako
se uzme u obzir da je vecina ispitanika populacija ucenika drugih razreda, sumirajuéi sve
odgovore moze se zakljuciti da je uCenici razredne nastave mogu prepoznati i znaju koji kukci
zive u njihovoj okolini. No u¢enici razredne nastave nisu dovoljno upoznati s utjecajem kukaca
na druge kukce, biljke te covjeka te koja su obiljezja karakteristicna za tu Zivotinjsku vrstu. Na
dobivene rezultate je utjecao odabir udzbenika, odnosno informacije koje taj udzbenik sadrzi
0 kukcima, ali ponajvise ucitelj/uciteljica koja odrzava nastavu, odnosno interes da se kod

ucenika osvijesti vaznost poznavanja kukaca te njihovih obiljezja, a ponajvise njihove svrhe.
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Analiziraju¢i udzbenike prema kojima se obavlja nastava koju ispitanici polaze, moze se
zakljuditi da se kukci najée$ée spominju u udzbeniku Nas svijet, nakladnika Skolska knjiga, a
to potvrduje i tablica 2. Udzbenik Pogled u svijet, nakladnika Profil sadrzi najmanje informacija
0 kukcima. Zanimljivo je da niti u jednom udzbeniku iz 2014./2015. godine, koji su analizirani,
nisu pronadene informacije o kukcima u prvim i drugim razredima. Pregledavajuc¢i udzbenike
iz 2019./2020. godine, moze se iz tablica primijetiti kako se kukci spominju u udZzbeniku
Istrazujmo na$ svijet, i u prvom i u drugom razredu. Novi udzbenik Eureka 1 takoder sadrzi

informacije o kukcima, dok Eureka 2 ne.

Bududi da je skola mjesto gdje se ucenika priprema za zivot, odnosno mjesto gdje se tezi tome
da se ucenici razviju u punom smislu te rijeci, jedna od mnogih zadac¢a koje se ostvaruju
nastavnim procesom je osvijestiti vaznost poznavanja flore i faune u okolini kojoj boravimo.
Ucenici se svojim prvim koracima susrecu kako 1 s biljkama, tako i s kukcima. Budu¢i da kukci
imaju sve veci utjecaj na covjeka i njegovu okolinu vazno je motivirati u¢enike da steknu znanja
o njima. Kako su i autori novih udzbenika primijetili da bi se sadrzaj o kukcima trebao
pojavljivati ve¢ od prvog razreda, potrebno je u nastavu osim novih udzbenika unijeti i druge
materijale uz pomo¢ kojih ¢e u€enici sami istraziti 1 upoznati kukce, a to je zadatak ucitelja.
Stoga sam za ovaj rad osmislila i kreirala problemsku slikovnicu. Slikovnica se zove Tko to
leti? Tko to zuji? Tko se to po Zemlji krece? Ucenici ¢e ¢itajuci slikovnicu upoznati kukce koje

mogu vidjeti na livadama, u vrtu ili u vodi.
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17. Zakljucak

Potaknuta ¢lankom koji je objavljen u Casopisu Biological Conservation, pod nazivom
Scientists' warning to humanity on insect extinctions*® uvidjela sam vaznost informiranja
najmladih ¢lanova drustva o vaznosti poznavanja kukaca jer oni imaju veliki utjecaj na starije
pripadnike drustva. U navedenom c¢lanku 25 znanstvenika apelira upozoravajuci da
izumiranjem kukaca gubimo viSe od samih vrsta, odnosno ,,...gubimo fundamentalne dijelove
Siroke mreze bioloske interakcije.” Apeliraju kako bi pokrili ,,rupe u znanju “, a takav ¢in bi

smanjio izumiranje.

Odlucila sam provjeriti koliko u€enici znaju o kukcima te znaju li ih imenovati. Istrazivanje je
provedeno testom kao mjernim instrumentom. Test sadrzi 19 pitanja u prvom dijelu te 16
pitanja u obliku fotografija na kojima su prikazani kukci. Ispitanici su ucenici drugih, tre¢ih i
Cetvrtih razreda razredne nastave. Istrazivanje je provedeno u Osjecko-baranjskoj Zupaniji, a
sudjelovale su tri §kole: Osnovna skola ,,Dr. Franjo Tudman®, Osnovna $kola Matija Gubec,
Osnovna §kola August Senoa. Prva dva pitanja odnose se na tvrdnje koje mogu biti istinite ili
neistinite. Prvu tvrdnju je tocno oznacilo 94% ispitanika , a drugu tvrdnju je to¢no oznacilo
85%. U tre¢em pitanju su ispitanici trebali oznaciti sve kukce medu navedenim Zivotinjama
(bubamara, konjska smrt, obi¢ni Zucak, jelenak i lastin rep), a 11 ispitanika je u potpunosti
to¢no odgovorilo i oznacilo sve kukce. Od cetvrtog do dvanaestog pitanja, ucenici su trebali
oznaditi je li tvrdnja toéna ili neto¢na. Cetvrto pitanje je 27 ispitanika toéno oznaéilo
odgovorom ,,DA*. Peto pitanje je 59 ispitanika tocno oznacilo odgovorom ,,DA*. Ispitanici su
odgovorima na Sesto pitanje potvrdili da znaju kako neki kukci mogu prenijeti zarazne bolesti,
njih 63. Sedmo pitanje koje govori kako su svi kukci Stetni za ljude 1 okoli§ je 6 ispitanika
oznacilo odgovorom ,,DA®, ostali ispitanici su oznacili odgovor ,,NE*“. Osmo pitanje pokazuje
kako 19 ispitanika ne zna da je tijelo kukca podijeljeno na tri dijela (glava, prsa i zadatak).
Deset ispitanika ne zna da postoje no¢ni i danji leptiri, a to saznajemo iz odgovora na deveto
pitanje. 1z desetog pitanja saznajemo da 55% ispitanika zna da su kukci izvrsni graditelji u
prirodi, dok ipak 45% ispitanika nije informirano o tome i misle da kukci nisu izvrsni graditelji.
Iz jedanaestog pitanja saznajemo da 11 ispitanika misli kako se veéina kukaca ne hrani drugim
kukcima. Od dvanaestog do petnaestog pitanja ispitanici su trebali na temelju kratkog opisa

zakljuditi o kojem je kukcu rije¢. Cak 53 ispitanika je znalo da se u opisu dvanaestog pitanja

40 Scientists' warning to humanity on insect extinctions
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006320719317823; pribavljeno 31.5.2020.)
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krije krijesnica, a 9 ispitanika se izjasnilo odgovorom ,,ne znam“.Ostali ispitanici su naveli
druge kukce (vilin konjic, noéni leptir). Opis trinaestog pitanja odnosi se na komarca, a to¢no
je odgovorilo 64 ispitanika. Ostali ispitanici su naveli odgovor ,,muha®. Cetrnaesto pitanje

sadrZi opis koji se odnosi na bubamaru. Vecina ucenika je to¢no odgovorila, njih 59 ispitanika.

Petnaesto pitanje ispituje znanje ispitanika o koristi koje imamo od ovih kukaca: bubamara,
pcela, leptir, balegar. Vecina ispitanika je znala za Sto su korisni bubamara, pcela i leptir, no
Cak 44 ispitanika nije znalo za §to je koristan kukac balegar. Sesnaesto pitanje odnosilo se na
povezivanje kukaca sa staniStem. Prebrojavanjem odgovora, dobiveni rezultati pokazuju da
ispitanici znaju kako vodencvijet Zivi blizu vode (91%), rovac u tlu (87%) te krumpirova zlatica
na tlu (79%). Rezultati pokazuju da ispitanici misle da vretenca zive u zraku (55%), mrav na
tlu (33%) te obic¢ni plavac u blizini vode (25%). Ispitanici su trebali navesti tri kukca koja lete,
kao odgovor na sedamnaesto pitanje. Zanimljivo je da su ispitanici naveli ¢ak 19 razli¢itih
kukaca te da se kombinacija ,.leptir, bubamara, péela® javlja ¢ak 6 puta. Svi ispitanici su
odgovorili potvrdno na osamnaesto pitanje koje glasi: , Jesu li kukci vazni? Obrazlozi svoj
odgovor.“ Cak 16 ispitanika nije obrazloZilo odgovor iako su potvrdili da kukci jesu vazni.
Mozda je razlog tomu nedovoljna informiranost. Devetnaesto pitanje ispituje koliko su puta
ucenici vidjeli istih 16 kukaca koji su trebali imenovati na temelju fotografije. Ispitanici su
prema prikupljenim podacima u 84% sluCajeva vise od 5 puta vidjeli muhu, zatim u 82 %
sluc¢ajeva vise od 5 puta vidjeli komarca. Drugi dio testa odnosi se na imenovanje kukaca prema
fotografiji. Ispitanici su trebali imenovati 16 razlicitih kukaca. Svi ispitanici su znali imenovati
ove kukce: muha, komarac, bubamara i péela. Ispitanicima je bilo najteze imenovati ove kukce:
obi¢ni zuéak, cvrcak i opancar. Na temelju podataka mozemo zakljuciti da ispitanici imaju
razvijen interes za poznavanje kukaca, prepoznaju njihovu vaznost i ve¢ina ih zna imenovati na
temelju fotografije. No svi ispitanici nisu upoznati s karakteristikama ove Zivotinjske skupine

te s korisnos¢u koja ova Zivotinjska skupinama ima za nas planet.

Osim testiranja uc¢enika, provela sam i analizu udZbenika koje koriste ispitanici te novih
udzbenika. Kukci se spominju naj¢esc¢e kada se obraduju ove teme: zdravlje (nametnici), vode
stajacice, Zivotna zajednica travnjaka, Zivotna zajednica Suma, medusobna povezanost biljaka

I zivotinja, uvjeti zivota - tlo.
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Diplomski rad izraden je na Odsjeku za prirodne znanosti Fakulteta za odgojne 1 obrazovne
znanosti u Osijeku iz kolegija Poznavanje biljaka i zivotinja, pod mentorstvom dr.sc Irelle
Bogut, redovne profesorice i sumentora mr.sc. Zeljka Popoviéa, profesora visoke $kole u
trajnom zvanju.

Kukci su Zivotinjska skupina ¢ija brojnost prelazi preko milijun vrsta. Nestanak ove Zivotinjske
vrste jako bi utjecao na opstanak ostalih vrsta. Kukci su zasluzni za oprasSivanje cvijeca,
raznoSenje sjemenki, razlaganje organskih tvari, rovanje tla, pripremanje tla za biljke,
indikaciju kvalitete stanista, za resurse novih lijekova, reguliranje brojnosti drugih vrsta, pomo¢
u poljoprivredi, sluze kao izvor hrane i za jo§ mnogo toga o ¢emu ¢ovjecanstvo ovisi. U ovom
diplomskom radu opisani su sljede¢i kukci: obi¢ni zucéak, obi¢ni lastin rep, rovac, obi¢ni poljski
skakavac, krumpirova zlatica, sedmopjega bubamara, obi¢ni jelenak, zlatna mara, ivanjska
krijesnica, opancar, smrdljivi martin, cvréak, obi¢na skakalica, pcela medarica, zemni bumbar,
obi¢na osa, Sumski mrav, velika mora, obi¢na bogomoljka, ku¢na muha, obi¢na uholaza i obic¢ni
vodencvijet. Cilj istrazivanja kojeg sam provela u diplomskom radu jest provjeriti poznaju li
ucenici razredne nastave kukce. Osim toga analizirala sam udzbenike iz Prirode i drustva koje
koriste ispitanici. Ispitanici su polaznici ovih Skola: Osnovna $kola ,,Dr. Franjo Tudman,
Osnovna $kola Matija Gubec i Osnovna $kola August Senoa. Ukupan broj ispitanika je 67 (na
istrazivanje je utjecala situacija pojave virusa COVID-19). Istrazivanje je pokazalo kako
ucenici razredne nastave znaju imenovati kukce, koje mogu susresti u svojoj okolini. No
ispitanici nisu u potpunosti upoznati s obiljezjima kukaca te Koristi i stetom koju oni
prouzrokuju. S obzirom na to da vecinu ispitanika ¢ine ucenici drugih razreda, mozemo na
temelju odgovora, potvrditi da interes za poznavanja ove zivotinjske skupine zasigurno kod
ucenika postoji. Prema prikupljenim podacima, 12 od 16 prikazanih kukaca na fotografiji znala
je imenovati veéina ispitanika. Istrazivanje pokazuje da su ispitanici U manje od 50% slucajeva
znali imenovati ove kukce: obi¢ni zu¢ak (N=24, 36%), lastin rep (N=28, 42%), opancar (N=26,
39%) i cvréak (N=25, 37%). A razlog tomu je mozda Cinjenica da polovica ispitanika nije uzivo
vidjela ove kukce: obi¢ni zu¢ak (N=47,70%), lastin rep (N=34, 51%), opancar (N=36, 54%).
Na pitanje u kojem su ispitanici trebali potvrditi ili negirati jesu li kukci vazni te obrazloziti
svoj odgovor, svi ispitanicu su potvrditi da Kukci jesu vazni. Neki ispitanici (N=13) nisu
obrazlozili odgovor iako su potvrdno odgovorili, vjerujem da je tomu razlog neinformiranost
ispitanika.

Kljuéne rijeci: kukci, ucenici mlade skolske dobi, kurikulum za osnovne skole
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The graduate thesis was prepared at the Department of Natural Sciences of the Faculty of
Education in Osijek from the subject Knowing of Plants and Animals, under the mentorship of
Irella Bogut, PhD, Full Professor and the supervisor of Zeljko Popovié, MSc, College
Professor.

Insects are an animal group whose number exceeds over one million species. The extinction of
this animal species would greatly impact the survival of other species. Insects are responsible
for pollinating flowers, spreading seeds, decomposing organic matter, digging the soil,
preparing the soil for plants, indicating habitat quality, new drug resources, regulating the
number of other species, helping in agriculture, serving as a food source and much more which
humanity depends on.

The following insects are described in this thesis: common brimstone, common swallowtail,
mole cricket, common grasshopper, potato beetle, common ladybug, stag beetle, rose chafer,
firefly, cotton stainers, mottled shieldbug, criket, common jumper, honey bee, earth bumblebee,
common wasp, forest ant, dragonfly, common mantis, house fly, common earwig and common
mayfly. The aim of the research I conducted in my thesis is to check the level of knowledge
about insects of elementary school students. In addition, | analyzed the textbooks from Nature
and Society used by the respondents. Respondents are students from the following schools:
Elementary School "Dr. Franjo Tudman, Matija Gubec Elementary School and August Senoa
Elementary School. The total number of respondents is 67 (the study was influenced by the
COVID-19 situation). The research has shown that elementary school students know how to
name the insects, which they can meet in their local environment. However, respondents are
not fully aware of the characteristics of insects and the benefits and harms they cause. Given
that the majority of respondents are students of other grades, we can, based on the results,
confirm that a interest in knowing this animal group certainly exists among students. According
to the collected data, 12 of the 16 insects shown in the photo could be named by the majority
of respondents. The research shows that the respondents in less than 50% of cases knew how
to name these insects: common brimstone (N=24, 36%), common swallowtail (N=28, 42%),
cotton stainers (N=26, 39%) i criket (N=25,37%). And the reason for this may be the fact that
half of the respondents did not see these insects in person: common brimstone (N=47,70%),
common swallowtail (N=34,51%), cotton stainers (N=36,54%). When the respondents were
asked to either confirm or deny whether the insects were important and explain their answer,
all of the respondents confirmed that the insects were indeed important. Some of the
respondents (N = 13) did not explain the answer, although they answered affirmatively, I
believe that the reason of their answer is the lack of information of the respondents..

Key words: insects, students of early school age, primary school curriculum
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PRILOZI
1. TEST

(https://docs.google.com/forms/d/e/1IFAIPQLSfxV4EhRD8X6-0jOQshkc Lda7x-Z-UwclFngj0iBu-
zcT50Jw/viewform)

Poznavanje kukaca kod ucenika mlade skolske dobi
Dragi ucenici,
pred vama se nalaze pitanja kojima ¢emo saznati kakvo je vaSe poznavanje kukaca i

njihovih osobina. Kroz pitanja ¢emo utvrditi poznavanje, koristi i Stete koju prouzrokuju
kukci.

Hvala na suradnji! Sretno!
Godina rodenja:

Spol:

o musko

o zensko

Naziv skole:

Razred:

0 0 O
hown

Prva dva pitanja odnose se na tvrdnje koje mogu biti istinite ili neistinite. Ako misli$ da je

tvrdnja istinita oznac¢i DA, a ako misliS$ da je tvrdnja neistinita oznaci NE.

1. Kukci su najraznovrsnija i najbrojnija skupina zivotinjskog svijeta.

o DA
o NE
2. Kukci Zive samo na tlu.
o DA
o NE

3. Procitaj nazive zivotinja, oznac¢i medu njima sve kukce.

Zuna
bubamara
konjska smrt
obi¢ni zucak

o O O O
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o kameleon

o jelenak

o sljepi¢

o vrabac

o lastin rep

Bravo, ve¢ si ovdje! Opet ¢es Citati tvrdnje i odluditi je li tvrdnja tocna ili neto¢na. Ako

smatras da je tvrdnja tocna oznaci DA, ako smatras da je netocna oznac¢i NE.

4. Kukci imaju tri para nogu.

o DA
o NE
5. Kukci mogu zivjeti na tlu i u tlu, na vodi i u zraku.
o DA
o NE

6. Neki kukci prenose zarazne bolesti.

o DA
o NE

7. Svi kukei su Stetni za ljude 1 okolis.

o DA
o NE

8. Tijelo kukca podijeljeno je na tri osnovna dijela: glavu, prsa i zadak.

o DA
o NE

9. Postoje danji i no¢ni leptiri.

o DA
o NE

10. Kukci nisu vrsni graditelji u prirodi.

o DA
o NE

11. Vecina kukaca se hrani 1 drugim kukcima.

o DA
o NE

Odli¢no ti ide! Nastavi dalje. Procitaj kratak opis kukca. Na praznu crtu napisi o kojem je

kukcu rijec.
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12. Svojim vlastitim izvorom svjetlosti, u mraku odasiljem signale drugim kukcima svoje
Vrste.

13. Tijekom ljetnih dana Cesto ti ulije¢em zujeéi u dom i hranim se sisu¢i krv. Mogu
prenijeti zarazu.

14. Imam ¢vrsta prednja krila koja krase crne pjege, ona mi pomazu da poletim, a zapravo

letim straznjim krilima. Korisna sam jer jedem lisne usi.

15. Na praznu crtu napisi koju korist imamo od navedenih kukaca: BUBAMARA, PCELA,
LEPTIR i BALEGAR.

16. Razvrstaj navedene kukce, prema njihovom stanistu.

UZRAKU UTLU NA TLU VODA
vretence
obi¢ni plavac
mrav
krumpirova zlatica
zlatna mara
rovac
opancar
vodencvijet
vretence
obi¢ni plavac
mrav
krumpirova zlatica
zlatna mara
rovac
opancar
vodencvijet

17. Napisi nazive triju kukaca koji lete!

18. Jesu li kukci vazni? Obrazlozi svoj odgovor!
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19. Oznaci koliko si puta uzivo vidio/vidjela navedenog kukca:

NIKADA 1DO2PUTA 3DO5PUTA VISE OD 5 PUTA
pcela
vretence
smrdljivi martin
komarac
cvréak
skakavac
obi¢ni zucak
bogomoljka
krumpirova zlatica
krijesnica
jelenak
bubamara
lastin rep
opancar
muha
uholaza
pcela
vretence
smrdljivi martin
komarac
cvrcak
skakavac
obi¢ni zucak
bogomoljka
krumpirova zlatica
krijesnica
jelenak
bubamara
lastin rep
opancar
muha
uholaza

DoSao/dosla si do zavrsnog dijela! Promotri fotografije i ispod njih napisi naziv kukca!

1. pcela
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2. vretence

3. bogomoljka

4. obiéni zucak

5. krumpirova zlatica

6. jelenak
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7. bubamara

8. opancar

9. cvréak

10. skakavac

11. lastin rep
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12. uholaza

13. smrdljivi martin

14. komarac

15. krijesnica

16. muha

Dosla / dosao si do kraja! Hvala na suradnji!
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. Karlo, gdje si? Vecera je spremna.* pozvala Uskoro ¢es saznati koje je kukce

ga je baka. Miris kuhanog tijesta 1 raj¢ice Sirio Karlo vidio.
se prostorijom. Baka je bila odusevljena
vidjevsi sretna lica njezinih unuka. Za stolom se
povela rasprava o knjizi koju je Karlo ¢itao. Na
iznenadenje svih, baka je puno toga znala o

kukcima, ali i o biljkama. Odlu¢ili su da ce

zajedno sutra prijepodne oti¢i u prirodu vidjeti

( kakav se ¢udesni svijet krije iznad, na i ispod

¢ 7
A livada,
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Dozivjevsi tako novu pustolovinu s bakom,
Karla su jos viSe poceli zanimati kukei. Zelio je
upoznati jo§ nekoliko vrsta. Baka mu je
objasnila da neki kukei Zive 1 u njthovom vrtu 1
to u zemlji, a neki Zive iznad i u vodi. Karlo nije
mogao vjerovati svojim usima. Ta fantasti¢na
bic¢a su zapravo superjunaci! Prilagodili su se
svom stanistu i sad svatko vlada svojim malim
teritorijem. Bio je ovo uzbudljiv dan. Nagovorio

je baku da sutra idu urediti vrt. No zapravo je
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.. Sutra idemo u vrt! Tko zna koji kukac ée me
tamo docekati! ** Karlo je bio uzbuden, no i
pospan. Usnuo je u san, kako bi se odmorio za

sutra. Saznaj tko ga je ¢ekao u vrtu!
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Nakon uredivanja vrta i upoznavanja njegovih kukce mogao vidjeti iznad vode ili u vodi.
stanara. Baka 1 unuci su sjeli na terasu 1 ispijali Saznaj 1 ti o kojim kukcima je Karlo ¢itao!

domaci limunadu. Sunce, limunada i pjev
ptica...bio je to zasluZeni odmor nakon

napornog rada. No §to ¢e raditi nakon rucka?

Karlo 1 njegova sestra odlucili su napraviti

piknik uz obliznje jezero. Baka se odusevila
tom idejom. Brzo su krenuli pripremati rucak 1
kolac za piknik. Dok su baka i1 Karlova sestra
pripremale pitu od viSanja, Karlo je odlucio

pogledati u ve¢ spomenutoj knjizi, koje bi
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Vikend kod bake nikad prije nije bio toliko

zanimljiv, barem za Karla. No on i sestra trebali
su se vratiti ku¢i. Baka je odlu¢ila Karlu sVISEMIY TVOJOJ gLIZIN!
pokloniti nekoliko knjiga o kukcima. ,, Mislim KRECEMO!

da je pravo vrijeme da ti ih sada poklonim. "

Karlo je odlucio biti entomolog. To vam je

osoba koja proucava kukce, no to ste i sami

sigurno zakljucili. Procitavsi ovo djelo

odskrinuli ste tek vrata pustolovini upoznavanja

kukaca. Upoznajte Zivot oko sebe i pocnite

istrazivati!
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TKO TO LETI? TKO TO ZUJI? TKO SE TO
PO ZEMLIJI KRECE?

Adriana Bogdan

Osmislila i kreirala Adriana Bogdan u svrhu stvaranja
interesa za kukce, kod ucenika mlade $kolske dobi.

Literatura:
Fotografije: sve upotrebljenje fotografije su skinute sa
imterneta pod oznakom da se smiju upotrebljavati.
Informacije o kukcima:

1. https:/Awvww plantea. com hr/
2. https://hr wikipedia orp/wiki/Kukci
3. hup:/Awww.bvo.zadweb.biz hr/) s/kukcikukcihtm

4. http://prirodahrvatske com/ftag/kukei/
5. hutps://www hbsd hr/kukei/
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