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SAZETAK

U ovom radu analizirani su i istrazeni stavovi 100 uditelja o ulozi, primjeni i
poteskoc¢ama pri izvodenju pokusa iz prirodoslovlja u razrednoj nastavi. Teorijski dio rada
naglaSava znacaj pokusa u obrazovanju, posebno u podrucju prirodoslovlja, isticu¢i njihovu
ulogu u razvoju kritickog razmisljanja, istrazivackih sposobnosti i opéeg razumijevanja
Prirode 1 drustva. Takoder, istiCe ulogu ucitelja kao klju¢nog aktera u uspjeSnom provodenju
pokusa u nastavi. Kroz analizu anketnih rezultata, istrazivanje pokazuje da ucitelji prepoznaju
vaznost pokusa u nastavi, ali nailaze na probleme kao §to su nedostatak adekvatnog prostora,
opreme, materijala 1 vremena za izvodenje pokusa. Vecina ucitelja izvodi pokuse koji su
demonstracijske ili grupne prirode, te biraju pokuse prema njihovoj slozenosti i organizaciji.
Ispitanici takoder ukazuju na emocionalnu i financijsku potporu roditelja u provodenju
pokusa. Iako postoji podijeljeno misSljenje o tome je li predvideni broj pokusa dovoljan,
istrazivanje sugerira da bi ¢es¢e izvodenje pokusa moglo puno viSe pomoc¢i razumijevanju
gradiva i veCem angazmanu ucenika. Rezultati ovog rada mogu posluziti kao motivacija za
ucitelje osnovne Skole i kao smjernica onima koji sudjeluju u izradi kurikuluma i Nastavnih
planova i programa. Moze potaknuti svijest o problemima s kojima se susrecu ucitelji 1 pruziti

sugestije za poboljSanja u Skolstvu.

Kljuéne rijeci: pokus, prirodoslovlje, razredna nastava, ucitelji



SUMMARY

In this research, the attitudes of 100 teachers regarding the role, implementation, and
challenges of conducting experiments in natural sciences in lower grades of primary
education were analyzed and explored. The theoretical section of the paper emphasizes the
significance of experiments in education, particularly in the field of natural sciences,
highlighting their role in developing critical thinking, research skills, and a general
understanding of Nature and Society. It also underscores the teacher's role as a key figure in
the successful execution of experiments in teaching. Through the analysis of survey results,
the research shows that teachers recognize the importance of experiments in education but
face issues such as a lack of adequate space, equipment, materials, and time for conducting
experiments. The majority of teachers conduct experiments of a demonstrative or group
nature, selecting experiments based on their complexity and organization. Respondents also
indicate emotional and financial support from parents in carrying out experiments. While
there is divided opinion about whether the prescribed number of experiments is sufficient, the
research suggests that conducting experiments more frequently could significantly enhance
the understanding of the subject matter and increase student engagement. The results of this
paper can serve as motivation for elementary school teachers and provide guidance to those
involved in curriculum development and educational planning. It can raise awareness about
the challenges teachers encounter and offer suggestions for improvements in the education

system.

Keywords: experiment, natural sciences, primary education, teachers
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UvoD

Nastava prirodoslovlja ima kljuénu ulogu u osnovnoj skoli jer pruza temeljno
razumijevanje prirodnih procesa oko nas. Evo nekoliko razloga zasto je nastava prirodoslovlja

vazna i koju ulogu pokusi imaju u tom procesu:

e Razumijevanje svijeta: nastava prirodoslovlja pomaze ucenicima da shvate osnove
biologije, kemije i fizike, te razumiju svijet oko sebe i procese koji ga oblikuju.

e Kriticko razmisljanje: kroz analizu fenomena, ucenici razvijaju kriticCko misljenje.
Pokusi dodatno poti¢u sposobnost postavljanja pitanja jer zahtijevaju promatranje,
predvidanje i zakljucivanje.

e Znatizelja: nastava potiCe znatizelju postavljanjem pitanja poput "Zasto?" ili "Kako?".

e Teorija u praksi: pokusi omogucavaju ucenicima da iskuse teoriju U praksi,
produbljuju¢i razumijevanje apstraktnih koncepata ili pojmova.

e Timski rad: neki pokusi poticu suradnju, razvijaju¢i vjeStine timskog rada,
komunikacije i rjeSavanja problema.

e Motivacija: aktivnosti kao Sto su pokusi povecavaju interes za uenje. Samostalno
vodenje pokusa je poticajno i izazovno.

e Buduc¢nost: nastava prirodoslovlja potice interes za buduc¢nost, pripremajuci ucenike

za znanost, tehnologiju, inzenjerstvo i matematiku.

U svemu ovome, klju¢na je uloga pokusa. U modernom obrazovnom sustavu, predmet
Priroda i druStvo usmjerava ucenike prema postavljanju pitanja o prirodnim fenomenima i
promjenama u okolini, poti¢e istrazivanje i brigu o okruZenju, poti¢e samopoznavanje i
razumijevanje meduljudskih odnosa te promice informiranje, kriticko razmisljanje i
odgovorno djelovanje (Ministarstvo znanosti i obrazovanja, 2019). Stoga se temelj
spoznavanja u nastavi Prirode i drustva gradi putem istrazivanja i otkrivanja, §to omogucava
iskustveno ucenje. Takav pristup nastavi stvara okruzenje u kojem se potice ucenike da
prepoznaju probleme i razvijaju vjeStine rjeSavanja istih (Bori¢, 2009). Ovaj rad istrazuje koji
pokusi se najceS¢e izvode te koje su poteskoce na koje ucitelj pri tome nailazi. Svrha
istrazivanja je identificirati prednosti i izazove koriStenja pokusa u nastavi prirodoslovlja u

razrednoj nastavi. Takoder, istrazivanjem ¢e se sagledati koji su to pokusi koji ucitelji



razredne nastave najcesce izvode, iz koje urbane sredine dolaze te njihova misljenja i stavovi

o vaznosti 1 broju pokusa u razrednoj nastavi.



1. SPOZNAVANJE PRIRODOSLOVLJA

Tijekom prvih cetiri razreda osnovne Skole, ucenici se upoznaju s okolinom i
dogadajima iz svog neposrednog okruzenja putem predmeta Priroda i drustvo. Ovaj predmet
spaja razli¢ite znanstvene, prirodoslovne i1 drustvene teme kako bi potaknuo njihov razvoj
(Nastavni plan i program za osnovnu $kolu, 2006). Prirodoznanstvena metoda, razvijena
prema De Zanu (1999), je .,...u okrilju prirodoslovlja kao posebna metoda istraZivanja na
temelju motrenja prirode i pokusa i iz njega izvedenog zakljucka koji moze svatko provjeriti
kad je jednom izveden.” O znacenju ve¢ spomenute metode, Vladimir Bazala (1986) navodi:
,Prirodoslovlje je uvelike zaduzilo znanost time §to je razvilo svoju metodu istraZzivanja na
osnovi pokusa (eksperimenta) 1 iz ovoga izvedenog zakljucka (rezultata) koji moze svatko
provjeriti kada je jednom izveden: iduci istim putem, dobit ¢e se isti zakljucak, a sluzeci se
drugom vrstom ispitivanja i druk¢ijim pokusom, dobit ¢e se i drugi zakljucak.“ (Bazala, 1986.
u: De Zan, 1999, str. 138). Ucenici nizih razreda osnovne $kole, dok se upoznaju s predmetom
prirodoslovlja putem prakticnog rada, trebaju razviti razumijevanje sljede¢ih znanstvenih
metoda: ,,...motrenje ili promatranje, opisivanje, usporedivanje, mjerenje, prikupljanje i
zapisivanje podataka, razvrstavanje i vrednovanje podataka, prikazivanje podataka,
zaklju¢ivanje i objasSnjavanje podataka, izbor i povezivanje ovisnih 1 neovisnih veli€ina,
oblikovanje pretpostavke, planiranje pokusa i istrazivanja, odabir materijala i pribora za
istrazivanje, izvodenje istrazivanja, izvje$¢e o istrazivanju i dr.“ (De Zan, 1999, str. 139).
,Uvodenje ucenika u prirodoslovlje valja temeljiti na aktivhom odnosu ucenika prema
prirodninama i promjenama u njegovu okoliSu. U suglasju s nacelima: zavicajnosti,
cjelovitosti spoznaje, tipi¢nosti i vaznosti prirodnine i pojave u prirodi za svakodnevni Zivot
treba iz uCenikova okoliSa izabrati sadrZaje iz prirodoslovlja. Suvremena pocetna nastava
prirodoslovlja zahtijeva da ucenici upoznaju prirodoznanstvenu metodu i1 prirodoslovne
postupke, nacCine istrazivanja u prirodoslovlju, otkrivanja i dolaZzenja do znanstvenih spoznaja
u prirodoslovlju, kako bi se osposobili za samostalno spoznavanje okolisa.“(De Zan, 1999,

str. 150).



2. POKUSI U NASTAVI

Primjena pokusa u razrednoj nastavi temelji se na pedagoskim osnovama koje
podrzavaju aktivno uéenje, konstruktivizam i razvijanje kritickog misljenja. Prema Hrvatskoj
enciklopediji, eksperiment ili pokus (lat. experimentum) predstavlja metodoloski pristup
kontroliranog promatranja i mjerenja pojava, s ciljem utvrdivanja relacija medu mjerljivim
karakteristikama te verifikacije znanstvenih hipoteza. Ovdje su klju¢na pedagoska nacela koja
potkrepljuju upotrebu pokusa u nastavi:

e Aktivno ucenje: pokusi poti€u ucenike da budu aktivni sudionici u istrazivanju i
otkrivanju novih pojava. Kroz prakti¢no iskustvo, ucenici samostalno oblikuju znanje,
istrazuju prirodne fenomene te donose zakljucke na temelju vlastitih promatranja.

e Konstruktivizam: Konstruktivisticki pristup uéenju istice da ucenje nije pasivno
prihvacanje informacija, ve¢ proces aktivnog razumijevanja i konstrukcije novih ideja.
Kroz pokuse, ucenici grade svoje razumijevanje temeljem osobnih iskustava i
interpretacija.

e Kontekstualizacija: pokusi omogucavaju uciteljima da povezu apstraktne koncepte s
konkretnim primjerima iz stvarnog svijeta. UCenici lakSe razumiju gradivo kada vide
kako se prirodne pojave manifestiraju u stvarnim situacijama.

e Razvoj kritickog razmisljanja: pokusi poti¢u uc¢enike da postavljaju pitanja, analiziraju
rezultate 1 izvode zakljucke. Razvoj kritiCkog misljenja potice ih da dublje razmisljaju
o uzrocima i posljedicama te da razvijaju vjestinu kritickog procjenjivanja informacija.

e Motivacija i interes: interaktivni pokusi ¢esto povecavaju motivaciju i interes uéenika
za predmet. Neposredno iskusenje posljedica vlastitog djelovanja potice znatizelju te
potice ucenike da aktivno sudjeluju u procesu ucenja.

e Prilagodba: pokusi omogucéavaju razli¢itim tipovima u¢enika da pristupe gradivu na
svoj nacin. Vizualno, auditivno 1 kinesteticko usmjerena djeca imaju priliku koristiti
svoje snage tijekom eksperimentiranja.

e Socijalno ucenje: suradni¢ki rad na pokusima omogucava ucenicima da suraduju,
raspravljaju 1 dijele svoja zapazanja. Ovaj aspekt potice razmjenu ideja te zajednicko

stvaranje znanja.



e Povezanost sa stvarnim svijetom: pokusi pomazu ucenicima da shvate kako se znanje
primjenjuje u stvarnim situacijama. To moze izgraditi svijest o vaznosti prirodoslovlja
u svakodnevnom zivotu.

e Svjesno istrazivanje: pokusi poticu ucenike da postavljaju pitanja, formiraju hipoteze i
razvijaju strategije za istrazivanje. Ovaj pristup potice razvoj metakognitivnih vjestina

i samostalnost.

Ljubac Mec (2022) zakljuCuje kako uspjeSna organizacija aktivnog i suradnickog ucenja
zahtijeva od nastavnika sposobnost efikasnog vodenja nastavnog procesa. U okviru takvog
obrazovnog sustava, koji se temelji na uvaZzavanju ucenickih interesa, glavni cilj nastave je
poticanje razvoja osobnosti i individualnosti svakog ucenika. Ovakav pristup koristi aktivne
metode u kojima ucenici istrazuju i postavljaju pitanja, dok se istodobno vrednuju njihova

motivacija, rad i napredak.

Kroz ovakav integrirani pristup pedagoSkim nacelima stvara se poticajno okruzenje za ucenje,
gdje ucenici aktivno sudjeluju, razvijaju razumijevanje i kriticko razmisljanje te uspostavljaju

duboke veze s gradivom.



3. VRSTE POKUSA

Nastavno-istrazivacki pokusi su pokusi koji se izvode u vi§im razredima pod nastavom
kemije i fizike, a u nizim razredima pod nastavom Prirode i drustva (Herak, 1979). Prilikom
planiranja nastavnog sata s eksperimentom, ucitelj mora donijeti odluku o vrsti eksperimenta
koji ¢e se provoditi. Ova odluka ovisi o vrsti nastavnog sata, dobi ucenika, njihovim
sposobnostima 1 slozenosti eksperimenta. Postoje tri osnovne vrste eksperimenata koje ucitelj

moze odabrati (Laljak, 2020). To su:

1. Demonstracijski pokus
2. Grupni pokus

3. Individualni pokus.

3.1. Demonstracijski pokus

Demonstracijske eksperimente izvodi uéitelj samostalno ili uz sudjelovanje manje
grupe ucenika dok ostatak razreda promatra tijek i objasnjenja pojave (Herak, 1979). Ovaj tip
eksperimenata Cesto se primjenjuje zbog ograni¢enih resursa u Skolskim prostorima,
nedostatka potrebnih materijala i opreme za pojedina¢no izvodenje eksperimenata od strane
ucenika (Kostovi¢-Vranjes, 2015). Takoder, demonstracijski eksperimenti ¢esto se koriste u
razrednoj nastavi s obzirom na uzrast u¢enika i njihove sposobnosti. Danas se ¢esto umjesto
izvodenja  demonstracijskih  eksperimenata  (zbog ograniCenih  resursa)  koriste
videoprezentacije eksperimenata (Kostovi¢-Vranjes, 2015). ,,Demonstracijski pokus treba u
uceniku izazvati i1 estetski dozivljaj, kako radi same promatrane pojave tako i zbog izgleda
aparature i sklada u smislu racionalnosti i organiziranosti postupaka nastavnika.“ (Sikirica,
2003, str. 62).



Prednosti demonstracijskih eksperimenata ukljucuju:

e Povecéana sigurnost ucenika: buduéi da ucitelj osobno izvodi eksperiment,
rizici za ucenike se minimiziraju.

e Ekonomicnost materijala: ova vrsta eksperimenta zahtijeva manje materijala
jer se izvodi samo jednom. Ucenici imaju priliku promatrati pojavu uzivo,

§to moze produbiti njihovo razumijevanje.

Nedostaci demonstracijskih eksperimenata ukljucuju:

e Manja aktivna ukljuéenost ucenika: uéenici su manje aktivno sudjelovali u
nastavnom procesu jer ne provode eksperiment direktno i osobno.

e Potencijalne potesko¢e s vidljivosti: postoji moguénost problema s
vidljivos¢u promatranja pojave, posebno za ucenike u zadnjim klupama.

e Zahtjevna priprema: priprema za ovakve eksperimente zahtijeva vise truda i

angazmana od strane ucitelja. (Laljak, 2020).

3.2. Grupni pokus

Kako sam naziv sugerira, ovakva vrsta eksperimenta podrazumijeva rad u grupi,
odnosno suradnju medu ucenicima unutar skupina. Ucitelji Cesto biraju ovaj pristup iz
prakti¢nih razloga. Medutim, vazno je u ovakvom socijalnom okruzenju izbjec¢i da najaktivniji
ucenici preuzmu dominaciju i inicijativu. Preporuéljivo je da svaka grupa ima Cetiri do pet
ucenika i da se rasporede prema sli¢nim sposobnostima. Ovakav pristup omogucéava da sve
grupe izvode isti eksperiment ili da svaka grupa izvodi razlicit eksperiment. Kod odabira
pokusa za ovu vrstu rada, preferiraju se oni koji su jednostavni, ekonomi¢ni i1 kratkotrajni, te
koji ne ukljucuju opasnosti od povreda ili oStecenja odjece. Takoder, pojava koja se promatra
trebala bi biti jasno vidljiva (Sikirica, 2003), kako bi se izbjegle sumnje uéenika ako
eksperiment ne uspije (Herak, 1979). Nakon provedbe eksperimenta slijedi diskusija koju
vodi 1 usmjerava ucitelj, pri ¢emu je klju¢no da se svi u€enici u razredu aktivno ukljuce u
razgovor. U skladu sa Sikiricom, tijekom diskusije potrebno je istaknuti nove ideje koje su

ucenicima proizasle tijekom samog eksperimenta. Nadalje, vazno je razmotriti ocekivane



rezultate eksperimenta te razmotriti druge mogucée nacine ili eksperimente koji bi mogli

dovesti do istog zakljucka (Sikirica, 2003).

Prednosti eksperimenta u grupi obuhvacaju:

e lzvrsna vidljivost promjena: promjene se jasno vide jer se odvijaju pred
o¢ima ucenika.

e Ucitel) moZe jednostavno nadzirati aktivnosti grupa iz sredine razreda te
pruziti pomo¢ kada je potrebna (Sikirica, 2003).

e Aktivno sudjelovanje ucenika: ucenici postaju aktivni sudionici nastavnog
procesa.

e Razvoj suradnje: poti¢e se medusobna suradnja medu ucenicima, razvijaju se

vjestine slusanja, prihvacanja raznolikosti i poStovanja razli¢itih misljenja.

Nedostaci eksperimenta u grupi ukljucuju:

e Povecana buka: diskusija o rezultatima moze rezultirati pove¢anom bukom.

e Zahtijeva vecu pripremu od strane ucitelja.

e ViSe materijala 1 pribora: potrebno je vise resursa kao Sto su materijali i
oprema.

e Mogucnost neuspjeha: postoji moguénost da eksperiment ne uspije. (Laljak,

2020).

3.3. Individualni pokus

Jo§ jedna vrsta eksperimenta je individualni eksperiment, koji ucenik provodi
samostalno. Ovaj tip eksperimenta rijetko se primjenjuje u razrednoj nastavi, obi¢no zbog
nedostatka potrebnih materijala, opreme, adekvatnog prostora ili zbog velikog broja u¢enika u
razredu 1 sli€nih ograni¢enja. Individualni eksperimenti su ¢e8¢i u stru€nim Skolama koje se
fokusiraju na kemijska zanimanja (Sikirica, 2003). Ipak, ovakvi eksperimenti su prikladni za
dodatnu nastavu, izvannastavne aktivnosti ili radionice s darovitim uéenicima. Kao $to je
(Laljak, 2020) navela u svojem diplomskom radu i za ovu vrstu eksperimenta treba unaprijed

pripremiti sve potrebne materijale i opremu. Takoder, treba osigurati svakom uceniku



odgovarajué¢e radno mjesto te upute za provodenje istoga. Prije nego Sto ucenici samostalno

pocnu s pokusom, potrebno je detaljno objasniti korake, upozoriti na vazne postupke i

upoznati ucenike s materijalima i opremom koje ¢e koristiti. Ako eksperiment ukljucuje nove

postupke s kojima ucenici nisu upoznati, ucitelj (kao i kod grupnog eksperimenta) ¢e prvo

demonstrirati tijek. Tek nakon toga, u¢enici mogu samostalno krenuti s eksperimentom, dok

ucitelj prati njihov napredak, pomaze i usmjerava ako je potrebno. Kada svi u€enici zavrse s

provodenjem eksperimenta, uslijedit ¢e rasprava u kojoj ¢e ucenici analizirati primijeéene

promjene 1 pojave, razgovarati o rezultatima te izvuci zakljucke o novim saznanjima.

Pogodnosti samostalnih eksperimenata:

Aktivna uloga ucenika: ucenici postaju aktivni sudionici nastavnog procesa,
Sto potice njihovo sudjelovanje i motivaciju.

Direktno zapazanje promjena: promjene se odvijaju izravno pred ocima
ucenika, Sto olakSava razumijevanje.

Dinamic¢nost nastave: samostalni eksperimenti doprinose dinamicnosti
nastave, ¢ime se poti¢e angaziranost ucenika.

Trajno znanje: ucenici bolje pamte i razumiju koncepte kroz vlastito
iskustvo, §to potiCe trajno usvajanje znanja.

Razvoj vjestina: ucenici razvijaju vjestine planiranja, provedbe i analize

eksperimenata.

Nedostaci samostalnih eksperimenata:

Potrebni resursi: teze je osigurati dovoljno materijala i opreme za svakog
ucenika, Sto moze biti izazovno.

Vecéa opasnost od ozljeda: samostalno izvodenje moze povecati rizik od
ozljeda ili oStec¢enja odjece.

Mogucénost neuspjeha: postoji veéa vjerojatnost da eksperiment nece uspjeti,
Sto moze frustrirati uc¢enike.

Vremenski ograniCen: samostalni eksperimenti mogu zahtijevati vise

vremena za pripremu i izvodenje.
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4. ORGANIZACIJA POKUSA U NASTAVNOM PROCESU

Rezultati brojnih istraZivanja potvrduju znacajnu ulogu upotrebe pokusa u nastavi. Ovaj
pristup omogucuje ucenicima povezivanje teorijskog znanja s prakticnom primjenom, ¢ime
postaju aktivni sudionici nastavnog procesa. Nastava sama po sebi postaje znatno
zanimljivija, a to rezultira pove¢anom motivacijom ucenika. Kroz tijek i ishode pokusa,
ucenici aktivno 1 svjesno usvajaju znanje, Sto doprinosi razvoju intelektualnih sposobnosti,
poticanju logickog 1 kritiCkog razmiSljanja te sposobnosti zakljucivanja (Kostovi¢-Vranjes,
2015). Za postizanje prednosti koje su spomenute, kljucno je temeljito organizirati sat na
kojem ¢e se izvoditi pokusi. Prilikom planiranja takvog nastavnog sata, potrebno je obratiti

paznju na sljedece aspekte:

e Pripremu i organizaciju uCionice: potrebno je rasporediti sve materijale i pribor
potrebne za izvodenje pokusa na stolove gdje ¢e se pokus izvoditi. Nepotreban
materijal treba pospremiti, a stolove je potrebno prilagoditi za grupni rad. Osim toga,
vazno je osigurati dobru vidljivost ucenicima tijekom promatranja izvodenja pokusa te
pripremiti potrebnu zastitnu opremu ako je to potrebno.

e Vremensko ogranienje: vazno je pazljivo planirati svaku fazu sata kako bi se
iskoristilo vrijeme na optimalan na¢in. Materijale 1 pribor za izvodenje pokusa treba
pripremiti unaprijed, a ako je potrebno, nastavnu jedinicu s pokusom moze se
organizirati kao produzeni nastavni sat.

e Vrsta pokusa: ucitelj treba odluciti hoée 1i pokus biti demonstracijski, individualni ili
grupni, uzimaju¢i u obzir faktore poput dobi ucenika, tipa nastavnog sata i
zahtjevnosti pokusa.

e Socijalni oblik rada: odabir socijalnog oblika rada (frontalni, individualni, u paru ili
grupni rad) takoder treba prilagoditi dobi u€enika, tipu pokusa i vrsti nastavnog sata.

e Pripremu materijala za u¢enike: to ukljucuje izradu nastavnih materijala poput radnih
listova, uputa za izvodenje pokusa i popisa potrebnog pribora i materijala za u¢enike.

e Pripremu materijala za izvodenje pokusa: vazno je provjeriti ispravnost svih aparata i
pribora prije samog izvodenja pokusa. Materijali i aparati trebaju biti jednostavni, ali

kvalitetni.
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e Pripremu uditelja: ucitelj treba prvo izvesti pokus kod kuée kako bi si osigurao
uspjeSan rezultat tijekom nastave. U sluc¢aju neuspjeha, vazno je istraziti uzrok te

pokus ponoviti nakon identificiranja problema. (Herak, 1979).

Ova osnovna nacela organizacije osiguravaju ucinkovitu provedbu pokusa u nastavi i

omogucuju ostvarivanje svih prednosti koje takav pristup donosi.

4.1. Mjere opreza

Preporuke iz Sikirica (2003) za primjenu mjera opreza obuhvacaju sljedece aspekte:

e Zastita 1 oprema: ako je potrebno, ucitelj 1 uCenici trebaju nositi zastitne naocale 1
rukavice kako bi se osigurala sigurnost tijekom izvodenja pokusa.

e Prva pomo¢: treba osigurati da ormari¢ ili kutija prve pomoc¢i sadrze sve potrebne
materijale kako bi se pruzila odgovaraju¢a pomoc¢ u slucaju potrebe.

e Ventilacija: preporucuje se odrzavanje dobre ventilacije u prostoriji. Otvoreni prozori
osiguravaju protok svjezeg zraka i smanjuju koncentraciju potencijalno Stetnih tvari.

e Prevencija pozara: ako pokus ukljucuje zapaljive kemikalije ili vatru, vazno je da je

aparat za gasenje pozara dostupan i lako dostupan u slucaju potrebe.

Ove smjernice osiguravaju da se pokusi izvode na siguran nacin, minimizirajuéi rizike i

potencijalne opasnosti za sve sudionike u nastavi.
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5. ULOGA UCITELJA

(Jurdana-Sepi¢ i Miloti¢, 2001 u: Voséak, 2020, str. 19) navode kako je nuzno prije
nego §to se pristupi izvodenju pokusa na nastavnom satu Prirode i drustva, da ucitelj obavi
detaljnu pripremu. Prvotno, ucitelj mora jasno odrediti svrhu izvodenja odredenog pokusa i
njegovu demonstraciju, kao i kljuéne kompetencije koje ¢e ucenici razviti i spoznaje koje bi
trebali ste¢i. Dodatno, posebna paZnja mora biti posvecena osiguranju potrebnog materijala,
pribora te drugih uvjeta koji su nuzni za uspjes$no provodenje pokusa. Isticu da "svi pokusi,
bez obzira na svoju slozenost, trebaju biti isprobani prije nego Sto budu prezentirani
uCenicima. Preporucuje se da ucitelji ponove izvodenje pokusa neposredno prije nastavnog
sata, bez obzira na svoje iskustvo." Ovaj korak omogucuje uciteljima ne samo vjezbanje
prakticnog rukovanja nastavnim materijalom, ve¢ 1 prolazenje kroz sve aspekte komunikacije
koje ¢e oni i ucenici koristiti tijekom pokusa. Prije izvodenja eksperimenta, odgovornost
ucitelja je upoznati ucenike s materijalom, priborom, kemikalijama te ostalom opremom koja
¢e se koristiti. Kostovi¢-Vranje§ (2015) naglasava korake koje ucitelj treba poduzeti nakon
odabira odgovaraju¢eg pokusa za nastavni sat: "Nakon odabira odgovaraju¢eg pokusa, ucitelj
treba razviti detaljan plan rada, identificirati faze izvodenja, osigurati ispravnost i dostupnost
potrebnog materijala, pribora i aparature te prepoznati potencijalne sigurnosne mjere, posebno
ako se koriste opasne ili zapaljive kemikalije." (Kostovi¢-Vranjes, 2015, str. 97). Pokus treba
izvesti na mjestu s dobrom vidljivosti za sve ucenike, a tijekom njegova izvodenja "ucitelj
treba kontinuirano usmjeravati paznju na promjene koje se dogadaju, pruziti potrebna
objasnjenja, te provjeriti razumijevanje ucenika u vezi tijeka pokusa.” (Sikirica, 2003, str. 97).
Herak (1979) istice da je bitno da se tijekom izvodenja pokusa fokusira paznja ucenika
iskljucivo na promjene koje se odvijaju: "Stoga necemo opisivati konstrukciju aparata ili
nacin na koji su dijelovi povezani jer to je jasno vidljivo, ve¢ ¢emo usmjeriti paznju na
lokaciju tvari koje reagiraju 1 predvidjeti mjesta gdje se ocekuju produkti reakcije." U
osnovnim S$kolama, svjesni nedostatka potrebnog pribora i materijala za individualno
izvodenje pokusa, ucitelji Cesto koriste demonstracije ili projekcije za spoznavanje
prirodoslovnih tema u nastavi Prirode i drustva. No, suvremena nastava bi trebala poticati
samostalno izvodenje pokusa kako bi ucenici razvijali vjeStine mjerenja i zakljucivanja
potrebna za svakodnevni zivot. Vazno je prilagoditi vremenske i materijalne resurse, ali
ucitelji bi takoder trebali imati viziju buduénosti i poticati razvoj sposobnosti svojih ucenika.

Takoder, nedostatak radnih navika i kreativnih sposobnosti kod ucitelja moze ograniCiti

13



sposobnost razvijanja tih vjeStina kod ucenika. Mnogi ucitelji se suocavaju s izazovima
takvog pristupa te se oslanjaju na udzbenike temeljene na verbalnom opisu kemijskih
promjena, pri cemu eksperimenti postaju samo ilustracija ve¢ objasnjenih fenomena. Vazno je
mijenjati takav pristup i teziti istrazivackom ucenju te poticanju otkrivanja (Sikirica, 2003. u:

Voscak, 2020, str. 21).
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6. POKUSI U KURIKULUMU NASTAVNOG PREDMETA PRIRODA |
DRUSTVO

Pri izradi kurikuluma za predmet Priroda i drustvo koristio se konceptualni pristup kako
bi se povezalo, razumjelo i integriralo znanje na razli¢itim kognitivnim razinama te razvijale
vjestine i stavovi. Ucenici stjeCu vazne kompetencije povezujuci uéenje sa svojim iskustvima
1 aktivno sudjelujuci, Sto ith priprema za cjelozivotno ucenje. Kurikulum obuhvaca cetiri

osnovna koncepta:

e Organiziranost svijeta oko nas (A)
e Promjene i odnosi (B)
e Pojedinac i drustvo (C)

e Energija (D)

Ovi koncepti se medusobno prozimaju omogucujuc¢i ucenicima da postupno produbljuju
razumijevanje kroz razli¢ite razrede. Nastavni predmet potiCe istrazivanje i razumijevanje
uzro¢no-posljedi¢nih veza u svijetu oko nas kroz metodicki pristup koji obuhvaca navedene
koncepte, nazvan Istrazivacki pristup (A.B.C.D.) (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i

drustvo za osnovne Skole, 2019).

Kurikulum navodi kako: ,,U prva cetiri razreda osnovne Skole, u nastavnome predmetu
Priroda i drustvo, uéenike je potrebno postupno uvoditi u istrazivacke aktivnosti, razvijati
temeljne istrazivaCke vjeStine, poticati razvoj istrazivackih kompetencija integrirano,
istrazivaCkim projektima, ali uvijek aktivnostima 1 sadrzajima primjerenima njihovim
mogucnostima i interesima.* (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo za osnovne
skole, 2019, str. 3).
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6.1. 1. razred

Vec¢ u 1. razredu, koncept Istrazivacki pristup naglasava vaznost integracije takvog
pristupa u procesu ucenja i poucavanja svih koncepata. To ukljucuje razli¢ite metode, medu
kojima je 1 izvodenje pokusa, kako bi se ostvarili odgojno-obrazovni ishodi. Kurikulum
nastavnog predmeta Priroda i drustvo za osnovne $kole navodi odgojno-obrazovni ishod
ucenja: ,,UCenik uz usmjeravanje opisuje i predstavlja rezultate promatranja prirode, prirodnih
ili drustvenih pojava u neposrednome okruzju i Koristi se razliCitim izvorima informacija.*
Kroz izvodenje pokusa postizu se sljedeci ishodi: Promatra i opisuje svoje okruzenje koristeéi
osjetila 1 mjerenja. Ilustrira opaZeno 1 identificira dijelove. Prepoznaje uzro¢no-posljedicne
veze u blizini. Postavlja pitanja o promjenama u prirodi te istrazuje prirodne 1 drustvene
pojave. Tumaci ono §to je primijetio, dozivio ili istrazio. Identificira probleme i sugerira
rjeSenje. Raspravlja, usporeduje i predstavlja rezultate kroz crteze, slike, grafikone itd. izvodi
jednostavne zakljucke. (Kurikulum nastavnog predmeta Priroda 1 drustvo za osnovne $kole,
2019).

6.2. 2. razred

U 2. razredu, unutar koncepta Energija, demonstracijskim pokusom mozemo
ilustrirati prijenos topline. Na primjer, toplu teku¢inu u Salici, hladimo stavljanjem u hladnu
vodu. Uz ovo, vazno je osigurati sigurnost ucenika. Dodatno, primjeri pretvorbe energije
mogu biti: zarulja koja transformira elektricnu energiju u svjetlost i toplinu, te elektri¢na
grijalica koja generira toplinu. Kao i u prethodnom razredu, ciljevi izvodenja pokusa
uklju¢uju da ucenik  objasni: uoceno, iskustveno, dozivljeno ili istrazeno, identificira
probleme i predlozi rjeSenje, vodi rasprave, usporedbe i vizualno prikaze rezultate putem
crteza, slika, grafova itd., te donese jednostavne zakljucke. (Kurikulum nastavnog predmeta

Priroda i drustvo za osnovne skole, 2019).
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6.3. 3. razred

U konceptu Organiziranosti svijeta oko nas, izvodenjem pokusa, istrazujuéi razlicita
svojstva 1 stanja vode, ucenik zakljuuje o organiziranosti prirode. U konceptu Istrazivacki
pristup, u¢enik 3. razreda usmjereno objasnjava rezultate vlastitih istrazivanja prirode, pojava
i izvora informacija. Tijekom izvodenja pokusa, ucenik promatra, postavlja pitanja, planira
istrazivanje, provodi istrazivanje i prikuplja podatke, mjeri, analizira podatke, zakljuCuje, te
provjerava i uoCava pogreske, primjenjujuci etape istrazivackog pristupa. (Kurikulum

nastavnog predmeta Priroda i1 druStvo za osnovne Skole, 2019).

6.4. 4. razred

U konceptu Promjene i odnosi i Energija za 4. razred navodi se preporuka za
ostvarivanje odgojno obrazovnih ishoda i primjer pokusa: prilikom istraZivanja vode, vazno je
istaknuti opasnosti od prividne dubine vode, §to se moze demonstrirati putem pokusa ili u
stvarnom okruzenju. U svakom pokusu, rezultate treba povezati sa svakodnevnim iskustvima
ucenika. Uz to, uCenici mogu istrazivati razliite vrste tla putem pokusa, kao Sto je izrada
procCis¢ivaca vode s razli¢itim tipovima tla. Vezano uz koncept Energije mogu izradivati
strujni krug kako bi prikazali pretvorbu u svjetlosnu energiju. Takoder, mogu izraditi
vjetrenjacu, brodi¢ s jedrom i druge modele kako bi ilustrirali pretvorbu energije vjetra u
energiju gibanja. Kurikulum nastavnog predmeta Priroda i drustvo za osnovne $kole, navodi
sliede¢e odgojno-obrazovne ishode: ucenik promatra i opisuje, postavlja pitanja, formira
pretpostavke 0 oéekivanim rezultatima, razvija plan istraZivanja kako bi dosao do odgovora,
provodi jednostavna istrazivanja i prikuplja podatke, vr§i mjerenja i1 oCitava rezultate, te ih
prikazuje, analizira podatke i donosi zakljucke. Takoder, ucenik provjerava i primjecuje
eventualne pogreSke, uocava nove probleme te slijedi korake istrazivackog pristupa. (Iz

Kurikuluma nastavnog predmeta Priroda i drustvo za osnovne Skole, 2019).
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7. METODE ISTRAZIVANJA

7.1. Cilj istraZivanja

Cilj ovog istrazivanja je iz popisa pokusa koji se primjenjuju u nastavi Prirode i drustva,

istraziti koji se pokusi najc¢esce izvode te koje su poteskoce na koje ucitelji pri tome nailaze.

7.2. Hipoteze istraZivanja

H1: Ucitelji su svjesni vaznosti prirodoslovnih pokusa u nastavi.
H2: U¢itelji izvode manji broj pokusa od predvidenih u Nastavnom planu i programu.

H3: Manjak uvjeta (laboratorijski pribor, kemikalije, dostupnost bioloskog materijala) je

osnovni uzrok ne izvodenja pokusa.

7.3. Sudionici istraZivanja

Istrazivanje sam provela online anketnim upitnikom, Google obrascima, kroz lipanj,
srpanj i kolovoz 2023. godine na uzorku od 100 zaposlenih ucitelja primarnog obrazovanja S
podrucja cijele Republike Hrvatske, zastupljeno je 90 uciteljica i 10 uéitelja. Sudjelovanje je

bilo dobrovoljno i anonimno.

7.4. Instrument istraZivanja

Instrument istrazivanja koriSten u ovom istrazivanju bila je anketa, provodena putem
online anketnog upitnika, Google obrasca. Ovaj oblik upitnika omogucio je uéiteljima da
anonimno 1 dobrovoljno sudjeluju te da svoje odgovore daju na prakti€an i brz nacin.

Ispitanici su imali fleksibilnost ispunjavanja upitnika u vlastitom vremenu i okruzenju.

18



7.5. Postupak istrazivanja

Anketiranje je metodoloski pristup kojim se koristi anketni upitnik za istrazivanje i
prikupljanje podataka, informacija, stavova te miSljenja u vezi s predmetom istrazivanja,
konkretno usmjerenim na provedbu pokusa iz prirodoslovlja u razrednoj nastavi. Postupak
anketiranja izveden je putem online platforme, a poveznica za pristup anketi distribuirana je
putem elektronicke poSte. Anketni upitnik sadrzavao je niz pitanja koja su ciljano adresirala
ucestalost primjene pokusa u nastavi, kompetencije ucitelja, njihove stavove te interese u vezi
s provodenjem pokusa. Za ispitanike je bilo potrebno desetak minuta da ispune upitnik, $to je
omogucilo praktiCan i relativno brz nacin sudjelovanja. Pitanja su bila postavljena u
strukturiranom obliku koji je omogucavao kvantitativno prikupljanje podataka, no uz to su
dodatno sadrzavala otvorene dijelove kako bi se ispitanicima omogucilo slobodno izraZzavanje
njihovog misljenja i iskustava vezanih uz temu istrazivanja. Konkretni detalji o samom

upitniku i njegovom sadrzaju dostupni su u Prilogu 1.
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8. REZULTATI ISTRAZIVANJA I RASPRAVA

Kroz ovo istrazivanje analizirat ¢u rezultate dobivene putem anketnog upitnika,
obradene u programu za tabli¢no racunanje Microsoft Excel i dio podataka u programu
Statistica. Ispitanici su zaposleni ucitelji na podrucju cijele Republike Hrvatske ¢ija sam
misljenja, ideje 1 stavove prikupila kako bismo bolje razumjeli praksu izvodenja
prirodoslovnih pokusa u nastavi Prirode i drustva. Razmatrat ¢u i potencijalne implikacije

ovih rezultata za pobolj$anje nastavnog procesa u istrazivanju prirodnih i drustvenih pojava.

8.1. Op¢i podaci

U anketnom upitniku sudjelovalo je 100 ispitanika, odnosno zaposlenih ugditelja i
uciteljica na podrucju cijele Republike Hrvatske. U uzorku ispitanika, ve¢inu su Cinile Zene,
odnosno uciteljice s udjelom od 90%, dok su ucitelji, muski ispitanici, ¢inili preostalih 10%.
Slika 1. nam prikazuje godine rodenja i godine staza na$ih ispitanika. Prosjek godina staza

ucitelja i u€iteljica je 19,85 godina.
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Slika 1. Prikaz godine rodenja i staZa ispitanika.
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Kao $to mozemo vidjeti na Slici 2. obuhvacene su sve zupanije u Republici Hrvatskoj, njih
21. Najveci broj ispitanika dolazi iz Koprivni¢ko-krizevacke zupanije, Vukovarsko-srijemske
I Brodsko-posavske Zupanije, a najmanji broj ucitelja koji je odgovorio na anketu je iz
Zadarske i Dubrovacko-neretvanske zupanije. Anketa je provedena medu uciteljima iz
razli¢itih sredina, ukljucujuéi i one koji rade u ruralnim (selo) i urbanim (grad) podruéjima.
Broj ucitelja koji su sudjelovali u anketi iz oba tipa sredina bio je jednak. Polovina ispitanika

(50%) radi u ruralnim podruc¢jima, dok druga polovina radi u urbanim podru¢jima.

Shalio- mosevetios BTG fynanis; % Osjefio- bamnjsks fupanija; 5%

Erapinsko- zagorsks fupanis; 3%

Euadhc sivonsks fupanls; 3%

Limko- sanjsika Supanis; 3%
Eafovaltia fupanis; 3%

Vukowvarsko- sriemsks fupanijs; 12%

“wisraZdinska Fupaniac 55

Duiorovafko- nerehvansis Zupanis; 2%
i Koprhwnifko- irifevnlficn Jupanis; 14%

ZagrebaTios Fupsnija; 3%
Gnad Zagrek; 3%

isitarsin 2upanie; 3%

Splizio- dalmatnsks fupanijs; 3% Ejziovarsko- blagorska 2upania; 5%

Medimerska fupanijs; 5%
Erodsko- posaesicn Jupania; 145
Binenzh-, ;4%

@m Hupanis; % Frimarskn- gorenska Fopanls; £3%

Slika 2. Postotak ispitanika po Zupanijama.

Broj u€enika u razredu varira od 3 do 26, pri ¢emu je prosjecan broj ucenika po razredu 15.
Najveci postotak $kola u kojima ispitanici rade ima 500 ili viSe ucenika $to je vidljivo iz Slike

3.
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Slika 3. Broj ucenika u Skolama ispitanika.

8.2. Provodenje pokusa

Ucitelji koji su sudjelovali u istrazivanju, a rade u ruralnim i1 urbanim sredinama,
iznijeli su svoja iskustva u provodenju pokusa u nastavi. Na pitanje provode li pokuse, njihovi

odgovori variraju, a rezultati su prikazani u sljede¢im tablicama (Tablica 1. i Tablica 2.):

Tablical. Uéestalost provodenja pokusa u gradskim Skolama.

GRAD BROJ POSTOTAK
DA 45 90%
Ponekad 1 2%

Da, kada je to

1 2%

moguce
Nekad 1 2%
Ne 2 4%
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Tablica2. Uéestalost provodenja pokusa u seoskim Skolama.

SELO BROJ POSTOTAK

Povremeno 3 6%

Jos uvij ek_ne jer imam 1 204
drugi razred

Da 37 74%

Da 1 2%

Ne 2 4%

Ponekad 4 8%

Povremeno 1 2%

Daine 1 2%

Kada sam ispitivala uvjete za izvodenje pokusa, ucitelji su iznijeli svoje trenutne uvjete
i potrebe. 53% ucitelja je izjavilo da imaju adekvatne uvjete, dok je preostalih 47% navelo da
nemaju potrebne uvjete. Neki od njih imaju vecinu potrebnog materijala i opreme za
izvodenje pokusa, dok drugima nedostaje odredeni inventar. U nastavku mozete vidjeti

prikaz tih rezultata:

Ucitelji koji imaju potrebne uvjete za izvodenje pokusa: oprema, prostor, laboratorijski pribor,
materijalni uvjeti, volja, upute, skromne i improvizirane uvijete, kabinete biologije i kemije,

priru¢na sredstva iz kuhinje, nastavni listi¢i...

Ucitelji koji nemaju sve potrebne uvjete za izvodenje pokusa: oprema, prostor, materijal,
vremena u GIKu za izvodenje pokusa, sigurno okruZenje, zastitna odjec¢a, prirucnici, Skolski

pribor, sredstva za rad, vrijeme, financije...

Ovi podaci ukazuju na izazove s kojima se suocavaju ucitelji u vezi s opremljenos¢u za
izvodenje pokusa u nastavi Prirode i drustva, odnosno pokusa iz prirodoslovlja. Takoder,
istrazivanje je otkrilo specificne resurse koji nedostaju i koji bi mogli biti ciljani za
poboljsanja kako bi se podrzalo izvodenje pokusa u Skolama. lako volja i vrijeme nisu uvjeti

za provodenje pokusa, ucitelji su ih ipak naveli kao uvjete. Mozda je volja zaista osnovni
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preduvjet za rad i izvodenje pokusa iz prirodoslovlja.

Na pitanje koje vrste pokusa provode ucitelji, najvise odgovora usmjereno je prema
demonstracijskim pokusima sto prikazuje Slika 4. Vecina ucitelja preferira ovu metodu kako
bi ilustrirali i objasnili koncepte svojim ucenicima. Demonstracijski pokusi omoguéuju
uciteljima da jasno i efektno prikazu slozene pojave 1 zakonitosti, Cesto koristecéi
laboratorijske eksperimente ili eksperimentalne aparate. Dodatno, znaCajan broj ucitelja
provodi grupne pokuse, gdje ucenici aktivno sudjeluju u izvodenju pokusa u manjim
skupinama. Ova praksa potiCe suradnju, timski rad i razmjenu ideja medu ucenicima.
Takoder, neki ucitelji navode da provode pokuse kod kuée. To ukazuje na njihovu predanost
nastavi 1 spremnost da potaknu ucenike na samostalno istrazivanje izvan Skole. Ova praksa
takoder moze potaknuti obiteljsko ucenje i interes za znanost izvan Skolskih zidova. Sve te
razli¢ite metode ukazuju na raznolikost pristupa nastavi Prirode i drustva, te naglasavaju

vaznost interaktivnog i prakti¢énog uc¢enja u ovom predmetu.

demanstracijski 35 (85 %)
individualno

grupno

kod kuce 55 (55 %)

0 20 40 &0 a0 100

Slika 4. Vrste pokusa koji se provode.

Sudjeluju li roditelji u izvodenju pokusa iz prirodoslovlja i na koji nac¢in doprinose,
odgovori i stavovi medu uciteljima se razlikuju. Neki ucitelji napominju da roditelji pruzaju
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financijsku potporu za nabavu materijala i resursa potrebnih za izvodenje pokusa. Osim toga,
roditelji su velika emocionalna potpora, a ¢esto i sami pomo¢nici, zastitnici, koji nadgledaju

svoju djecu tijekom izvodenja eksperimenata.

Nacini na koje roditelji sudjeluju variraju, ukljuujucéi: pomaganje djeci pri dijelovima pokusa
koji zahtijevaju pomo¢ odraslih, u slu¢aju ozljedivanja ili moguée opasnosti, nabavci pribora,

u pripremi i pracenju rezultata, savjetom, podrskom, financijski...

Vazno je napomenuti da roditelji Cesto pruzaju raznolik doprinos procesu ucenja svoje djece,
kako financijski, tako i kroz aktivno sudjelovanje u izvodenju pokusa, osiguravajué¢i im

priliku za bogatije iskustvo i razumijevanje prirodoslovnih fenomena.

Neki ucitelji financiraju pokuse vlastitim sredstvima i financijama (njih 60%) dok drugi
(njih 40%) koriste Skolske resurse ili proracunska sredstva za nabavu materijala potrebnih za
pokuse. Prema rezultatima ankete 49% ucitelja sudjeluje u nabavci Skolske opreme za
izvodenje pokusa, dok 51% ucitelja nije ukljuceno u tu aktivnost. Financijski doprinos ucitelja
moze varirati ovisno o dostupnosti sredstava u Skoli, slozenosti eksperimenata i osobnom
izboru ucitelja. Neke ucitelje pokusi potpuno oduseve, poti¢uci ih da ulazu vlastita sredstva za
nabavu dodatnih materijala, pribora ili kemikalija kako bi obogatili nastavu i pruzili
ucenicima bolje iskustvo. Drugi, iz proracunskih razloga, ovise o sredstvima koja im skola ili
obrazovne vlasti pruzaju za nabavu potrebnih materijala. Ovisno o politici Skole 1 specificnim
okolnostima, ucitelji mogu biti potpuno ili djelomi¢no financirani za ovakve aktivnosti. Bez
obzira na izvor financiranja, glavni cilj je uvijek osigurati visokokvalitetnu nastavu

prirodoslovlja koja ¢e koristiti u¢enicima.

Izvodenje pokusa u razrednoj nastavi igra kljuénu ulogu u poticanju znatizelje i
razumijevanja ucenika prema prirodoslovnim fenomenima. Kako bismo bolje razumjeli Sto
uditelji smatraju najvaznijim za uspje$no izvodenje pokusa, provela sam anketu medu
obrazovnim profesionalcima. Njihovi odgovori otkrivaju duboke uvjerenosti i strast prema

obogacivanju nastavnog procesa putem prakti¢nih eksperimenata.

Vecina ucitelja istice da je najvaznija: dobra volja, spretnost, sigurnost, priprema i motivacija,
dobra demonstracija i objasnjavanje zadatka ucenicima, takoder potrebni adekvatni resursi i

materijali kako bi pokusi bili izvodljivi i zanimljivi. Naglasavaju bitnost znanja, dobra
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organiziranost, ali i iskustvo...

Kroz ove odgovore, jasno je da ucitelji prepoznaju izuzetnu vaznost izvodenja pokusa u
razrednoj nastavi te su spremni uloziti napore kako bi osigurali bogato i obrazovno iskustvo
za svoje ucenike. Ovo istrazivanje otkriva njihovu predanost stvaranju poticajnog okruzenja
za ucenje prirodoslovlja koje ¢e obogatiti obrazovanje i potaknuti ljubav prema znanosti kod

budu¢ih generacija.

Prema rezultatima ankete i odgovorima ispitanika, izvodeni pokusi (podijeljeni po
razredima) variraju kako bi bili prilagodeni razini razumijevanja i sposobnostima ucéenika.

Evo pregleda pokusa koji su se izvodili:

1. Razred

Velik broj ucitelja u 1. Razredu nije izvodio pokuse, a oni koji jesu, izvodili su sljedece:
uocavanje promjena u prirodi, zivo i nezivo, pokusi u kojima se primjenjuju osjetila opipa i
okusa, pokus sa jabukom koju su prelili limunom, vodom i mlijekom... sadnja i rast biljaka,

voda kao otapalo, pokusi s vodom, plutanje, strujanje zraka,pokusi s balonima i zemljom...

2. Razred

U 2. razredu gradivo postaje opSirnije, a time 1 pokusi. Nastavljaju s pokusima o svojstvima
vode, ledom, uljem, kruZzenje vode u prirodi, rast biljaka, svojstva tvari (koje tvari plutaju,
koje ne), pokus s jajima, ocean u boci, vulkan, osjetila okusa-mirisa, razgradnja hrane,

masnoca kao zastita od hladnoée (kako medvjed prezivi zimu)...

26



3. Razred

U tre¢em razredu, Skolski program obogacuje se nizom zanimljivih pokusa i eksperimenata.
Ucitelji navode sljedece: kruzenja vode u prirodi, topljivost tvari u vodi, svojstva i stanja
vode (vreliste, lediste, voda kao otapalo), mjerenje temperature, Zivot biljke (biljka se razvija
iz sjemenke), uvjeti zivota, ispitivanje osjetila, pokusi o agregatnim stanjima vode, strujanje

zraka, filteri, magnet, kompas...

4. Razred

kao $to su: razvoj gljivica, prijenos bakterija, kruzenje vode u prirodi, agregacijska stanja,
pretvaranje energije, prelazak energije s jednog na drugo tijelo (koje tvari provode struju a
koje ne-strujni krug), zivot biljke u razli¢itim uvjetima, zivotni ciklus pcele, kako tijesto raste,
proc¢is¢avanje vode, uvjeti zivota - zrak - dokazivanje kisika i ugljikovog dioksida, zauzima li
zrak prostor, nastajanje vjetra, voda - otapalo, pokus sa osjetilima, povrSinska napetost, je li

lakSe plivati u jezeru ili moru, mjerenje kiselosti pojedinih tvari, djelovanje kiselih kiSa, vrste

......

Najveci postotak ucitelja odabire pokuse temeljem njihove slozenosti, uzimajuéi u obzir
1 dostupno vrijeme i1 organizacijske resurse. Financijski aspekt, iako bitan, ¢ini manji udio u
odabiru pokusa, jer je najmanje biran faktor prilikom planiranja i izvodenja pokusa u

razrednoj nastavi kao sto je prikazano na Slici 5.
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@ slofenost

@ financije
yrijeme

@ organizaciju

Slika 5. Preferencije odabira pokusa prema sloZenosti, financijama, vremenu i organizaciji.

Na pitanje je li Nastavnim planom 1 programom predviden dovoljan broj pokusa,
odgovori i misljenja o tome variraju medu uciteljima. Neki smatraju da je predvideni broj
pokusa dovoljan za postizanje ciljeva nastave, (njih 64%) dok drugi smatraju da bi vise

pokusa omogucilo dublje razumijevanje gradiva i ve¢i angazman ucenika.

Odgovore mozemo razvrstati prema razli¢itim stavovima:

e Mnogi ucitelji (njih 12) vjeruju da ucenici bolje razumiju nastavni sadrzaj kroz pokuse
te stoga podrzavaju izvodenje $to veceg broja pokusa propisanih Nastavnim planom i
programom.

e Neki (njih 13)smatraju da su predvideni pokusi dovoljni za taj uzrast.

e Postoji 10 istomisljenika da je broj predvidenih pokusa premalen.

e 5 ispitanika je podijeljeno izmedu Zelje za vise pokusa, ali su ograni¢eni vremenom.

e 3 uditelja smatraju da je broj pokusa mali zbog manjka interesa osoba koje su napisale
Nastavni plan i program.

e Ima i onih koji smatraju da nije predviden dovoljan broj pokusa (5 ispitanika), ali uz
bolju organizaciju i mastovitost moze se provesti veci broj pokusa.

e Postoji stav od 3 ispitanika da je predviden broj pokusa dovoljan jer ucitelj moze sam
prilagoditi kurikulum 1 raditi pokuse koje smatra primjerenima u€enicima s kojima
radi.

e lako je njih 10 zadovoljno predvidenim brojem pokusa, uvijek postoji zelja za vise.

e Neki smatraju (njih 3) da bi se trebali zanemariti neki nastavni sadrzaji kako bi se
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uspjeli izvesti svi predvideni pokusi.

7 ispitanika smatra da za svaki razred ima dovoljan broj pokusa, iako su neki slozeniji
od drugih.

S tvrdnjom da ograniCenje vremena moze onemoguciti izvodenje svih predvidenih
pokusa, slaze se 6 uditelja.

Jedan ispitanik smatra da bi trebalo obvezno uvesti STEAM podrucja u razrednu
nastavu.

Postoji miSljenje, koje dijele 3 ispitanika da se moze uvesti jo$ jednostavnih, ali
Ogranicenje materijala i opreme za pokuse u Skolama mogu sprijeCiti izvodenje
predvidenih pokusa, smatra jedan ispitanik.

4 ispitanika smatra da ucitelj ima autonomiju za organizaciju nastave i broj pokusa.

4 istomiSljenika smatraju da je broj pokusa dovoljan, ali se ne izvode zbog nedostatka
pribora.

Postoji 2 zastupljena misljenja da je broj pokusa zadovoljavajuéi, ali uvodenje
medupredmetnih tema smanjuje dostupno vrijeme za pokuse.

8 ucitelja smatra da nije upitan broj pokusa vec broj sati i sadrzaja predvidenih

kurikulumom.

Svi ovi odgovori ukazuju na razli¢ite percepcije ucitelja o predvidenom broju pokusa u

nastavi.

Kroz anketni upitnik takoder saznajemo jesu li ucitelji osobno uveli pokuse koji se ne

nalaze u udzbenicima. Rezultati su pokazali da je 54% ucitelja odgovorilo negativno, dok je

46% njih odgovorilo potvrdno.

Neki od pokusa koje su uditelji osobno uveli u svoju nastavu, a ne nalaze se u

udzbeniku:

e Sareni vulkani

Svojstva vode, zemlje, zraka )
e lzrada filtera za vodu

Pokus s gumenim bombonima .

5 e ProciS¢avanje vode

Carobno mlijeko ] ] . .
e Svojstva vode i topivost tvari

29



Prikaz kolic¢ine pitke vode (boca,
voda, ulje)

Sakupljanje otpada i razvrstavanje
istoga

Pokusi s mikroskopima - skupljanje
uzoraka vode te promatranje,
usporedivanje 1 crtanje
mikroskopskih Zivotinja

Mijesanje boja

Pokusi sa sodom bikarbonom

Sve o pCelama

Ocean u boci

Rasplesana riza

Razne tekucine koje plutaju

Izrada vage

Mjesavina vode, sode i octa
Razlika izmedu temperature tijela
ujutro i navecer

Pokusi s osjetilima

Strujni krug, magnetizirana
baterija, solarni panel

Pokusi iz kuhinje, kao S§to su
ispitivanje oh vrijednosti otopina,
oksidacija limuna - tajna poruka
Limenke i strujanje zraka

Pokus s vodom wu vreéici i
olovkama

Pokus porinuca predmeta u slatkoj i
slanoj vodi

Koliko je Secera u napicima koje
konzumiramo

Povrsinska napetost vode

Izrada jednostavnih mikroskopskih

preparata

Pracenje vremena (koli¢ina
padalina)

Kretanje biljke prema suncu

Razvoj biljke iz sjemenke
Kristalizacija

Viskoznost tekucina

Sirenje zraka

Agregacijska stanja

Podrucje  optike 1 akustike
razumljivo uc¢enicima RN
Pretvorba  "vina" u  vodu.
(hipermangan, vinobran i voda)
Istrazivanje gustoce tvari
Topljivost

Nastajanje duge

Nastajanje svjetla uz pomo¢ vlastite
energije (bicikl)

Kako proizvesti lavu

Pokus s bijelim cvijetom u obojanoj
vodi

Utjecaj Coca-Cole na hranu
Plutanje jajeta u slatkoj i slanoj
vodi

Strujanje zraka uz pomoc¢ svijece
Truljenje biljaka i stvaranje humusa
Sublimacija

Jednostavni fizikalni pokusi

Jaje na vodi

Pribadace neka plutaju

Sladoled

Led iznenadenja

Tko pluta, tko tone
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e Voda u plodovima

Ovi pokusi pokrivaju Sirok spektar znanstvenih podru¢ja i omogucavaju ucenicima

interaktivno ucenje i istrazivanje u razredu.

Kada su upitani koje bi nove pokuse zeljeli uvesti u svoju nastavu i zasto, misljenja i

ideje ucitelja bila su raznolika. Popis prijedloga i miSljenja uéitelja ukljucuje:

e Neodlucnost pojedinih ucitelja (19) koji nemaju konkretnih ideja o novim pokusima.

e 14 ispitanika dijeli miSljenje da su svi potrebni pokusi ve¢ uvedeni i da nema potrebe
za promjenama i novitetima.

e O uvodenje pokusa vezanih uz brzinu zvuka i boje, koji se Cesto smatraju
zanimljivima i1 pou¢nima sloZila su se 2 ispitanika.

e 20 prijedloga za pokuse povezane sa svakodnevnim Zivotom, naglaSavaju¢i prakti¢nu
primjenjivost.

e Za razliCite tematske cjeline kao potencijalna podruc¢ja za eksperimente, kao Sto su
energija, okolis i ekologija slozilo se 10 istomisljenika.

e Kristalizaciju modre galice kao potencijalno zanimljiv eksperiment izjavila su 2
ispitanika.

e 7 ispitanika prepoznaje izazov u ograni¢enom vremenu za izvodenje pokusa koji
zahtijevaju duZe pracenje rezultata.

e 7 je prijedloga za razli¢ite eksperimente vezane uz biljke, sjeme, magnete, hranu, vodu
i druge teme,

e 10 istomiSljenika razmatraju primjerenost odredenih pokusa iz kemije i fizike za
razli¢ite dobne skupine ucenika.

e O isticanju vaznosti u¢enja o odrzivom razvoju, slaze se 5 uéitelja.

e 3 istomiSljenika naglaSava potrebu za jednostavnim pokusima u kojima uc¢enici mogu
aktivno sudjelovati.

e [ ispitanik smatra kako je klju¢na spremnost ucitelja na prilagodbu kurikuluma kako

bi se s vremenom uveli novi pokusi.

Ovo anketno pitanje je istrazilo i prikazalo raznolike perspektive i1 ideje ucitelja u vezi s

budu¢im pokusima u nastavi te ukazuje na njihovu posvecenost pruZanju najboljeg
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obrazovnog iskustva uc¢enicima kroz prakticno iskustvo ucenja i eksperimentiranja.

Putem ankete, ispitala sam ucitelje kako ucenici reagiraju na izvodenje pokusa. Neki od

odgovora ukljucivali su:

e Pozitivne i sretne reakcije (13%): ucenici su zadovoljni i sretni zbog provedbe pokusa.

e lzvrsno i zanimljivo (10%): vecina ucenika ocjenjuje pokuse kao izvrsne i zanimljive.

e LakSe pamcenje i ucenje (6%): ucitelji primjecuju da je u€enicima lakSe zapamtit i
usvojiti gradivo kroz pokuse.

e Motiviranost i aktivnost (5%): ucenici su motivirani, aktivno sudjeluju i suraduju
tijekom pokusa.

e Odusevljeni i svida im se (7%): neki su ucenici ¢ak oduSevljeni i isticu da im se svida
svaki pokus, ¢ak i oni najjednostavniji.

e Uzbudeni i veseli (5%): mnogi ucenici su uzbudeni i veseli tijekom pokusa.

e Praktican rad (4%): ucenici izrazavaju svoju naklonost prema prakticnom radu i
pokusima.

e Poticaj za nova ucenja (6%): pokusi su poticajni za nova ucenja, a ucenici ih s
odusevljenjem docekuju.

e Zainteresirani za zakljucke (5%): ucenici su zainteresirani za zakljucke koje mogu
izvucéi iz pokusa.

e lzazov i interes (7%): pokusi predstavljaju izazov i interes za ucenike.

e Visoka motiviranost (6%): ucenici su izrazito motivirani za pokuse i sudjeluju s
velikim zanimanjem.

e Radoznali i aktivni (7%): ucenici su radoznali i aktivni, postavljaju pitanja i donose
zakljucke.

e Sigurnost i interes (5%): dok su neki ucenici aktivno ukljuceni, drugi vise vole biti
promatraci, a sigurnost izvodenja pokusa ponekad je izazov.

e Radost u istrazivanju (8%): ucenici se raduju istrazivanju, donosenju pretpostavki i
zakljucaka.

e Aktivno ukljuéivanje (6%): ucenici vole biti aktivno ukljuéeni u proces pokusa.
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Ispitivanje pokazuje da su ucenici opéenito pozitivno orijentirani prema izvodenju pokusa, a

mnogi od njih izrazavaju visoku motivaciju, zanimanje i radost tijekom eksperimentiranja.

Prirodoslovni pokusi igraju klju¢nu ulogu u razrednoj nastavi, a kada su upitani zasto su
pokusi vazni, ucitelji su istaknuli razli¢ite razloge koji duboko utjecu na proces ucenja i razvoj

ucenika.
e Povecanje motivacije i znatizelje (11%):
Pokusi poti€u znatizelju kod ucenika.
Pobuduju veliku motivaciju i znatizelju kod ucenika.
Razvijaju interes kod u¢enika za spoznavanje i istrazivanje.

Ucenici se vesele svakom pokusu i rado sudjeluju.

e Razvoj kritickog razmisljanja i istrazivackih vjestina (12%):
Razvijaju istrazivacke sposobnosti.

Razvijaju i poti¢u kriticko misljenje, svoje istrazivacke vjestine i povezivanje sa stvarnim

svijetom.
Poticu razvoj kreativnog misljenja i inovativnosti.
Ucenici razvijaju vjeStine zapaZanja, usporedivanja i razmi§ljanja.

e Bolje razumijevanje i pamcenje gradiva (18%):
Iskustveno ucenje omogucuje bolje razumijevanje i trajno pamcenje nastavnog sadrzaja.
Iskustveno ucenje daje bolje rezultate u usvajanju sadrzaja od teorijskog predavanja.
Pokusi omogucuju lak$e ucenje gradiva i povezivanje teorijskog znanja i prakse.

Iskustva iz pokusa ostaju trajno u paméenju ucenika.
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e Razvoj koncentracije i motorickih vjestina (10%):

Kroz praksu i pokuse, ucenici brze nauce gradivo, razvijaju motoricke vjestine i logicko

zakljucivanje.

Pokusi razvijaju opazanje kod ucenika i vjezbe koncentracije.
e Neposredno ucenje i aktivna participacija (7%):

Ucenici su aktivno ukljuceni u proces ucenja.

Ispitivanje stvarnih pojava omogucava neposredno ucenje.

Ucenici istrazuju svijet oko sebe i upoznaju njegove zakonitosti kroz igru.
e Razvoj samopouzdanja i socijalnih vjestina (7%):

Pokusi razvijaju samopouzdanje ucenika.

Poticu timski rad 1 medusobnu suradnju ucenika.
e Povezivanje teorije s praksom (8%):

Pokusi omogucuju povezivanje teorijskog znanja s prakticnim iskustvom.
e Poticanje zelje za istrazivanjem i ué¢enjem (12%):

Pokusi poticu ucenike na zakljucivanje, razmisljanje 1 istrazivanje.
e Zadovoljstvo kroz iskustveno uéenje (8%):

Ucenici uce kroz igru 1 iskustvo, Sto ih ¢ini zadovoljnijima.
e Ucenje putem svih osjetila (7%):

Vidjeti, osjetiti, razmisljati, pomirisati, dodirnuti, zakljuciti i zapamtiti.

Svi ovi razlozi ukazuju na to da su prirodoslovni pokusi sastavni dio razredne nastave, uz

naglasak da su kljuCan alat za poticanje razvoja ucenika i1 razumijevanje prirodnih pojava.

34



Kao $to je jedan uditelj jednostavno rekao: "Vidjeti, osjetiti, razmisljati, pomirisati, dodirnuti,
zakljuciti, zapamtiti.“ - to je ono Sto €ini prirodoslovne pokuse neizostavnim dijelom nastave.
Kroz prakti¢no iskustvo, uenici postaju aktivni sudionici u svojem ucenju, povezuju se sa
stvarnim svijetom i razvijaju trajno znanje, motivaciju i vazne kompetencije za daljnja

istrazivanja.

Ucitelji su koristili izvore i razliCitu literaturu kako bi svoj rad u izvodenju
od najéesce koristenih izvora i nakladnika ispitanih anketnim upitnikom su: udzbenici i radne
biljeznice raznih nakladnika (Skolska knjiga, Afla, Profil Klett), strana literatura (na
talijanskom 1 engleskom jeziku), Metodika nastave Prirode i drustva- De Zan, Mali pokusi,
kemija za pocetnike, 77 kuhinjskih pokusa M. Sikirice i Akademija za znanstvenike S.
Martina i E. Kimpimaki, Thinker lab - stem edukacija, YouTube, Pinterest i razne internetske

stranice.

S ovim raznolikim izvorima, ucitelji imaju pristup Sirokom spektru materijala i ideja koje im

pomazu u izvodenju edukativnih 1 inspiriraju¢ih prirodoslovnih pokusa u svojim uc¢ionicama.

8.3. Verifikacija hipoteza

H1: Ucitelji su svjesni vaznosti prirodoslovnih pokusa u nastavi.

Hipoteza o tome jesu li u€itelji svjesni vaznosti prirodoslovnih pokusa u nastavi potvrdena je
tijekom istrazivanja. Njihovi odgovori iz anketnog upitnika o Pokusima iz prirodoslovlja u
razrednoj nastavi naglasavaju brojne prednosti ovog pedagoskog pristupa, ukljucujuci
poticanje istrazivackih sposobnosti, razvoj kritickog razmiSljanja, bolje razumijevanje i
pamcenje gradiva, razvoj koncentracije i motori¢kih vjeStina, te promicanje aktivnog
sudjelovanja ucenika u procesu ucenja. Osim toga, pokusi omogucéuju uéenje putem svih
osjetila, poticu samopouzdanje, socijalne vjestine, te pomazu ucenicima da povezu teoriju s

praksom.
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H2: Ucitelji izvode manji broj pokusa od predvidenih u Nastavnom planu i programu.

Misljenje ucitelja o dovoljnom broju pokusa predvidenih u Nastavnom planu i programu
varira. Veéina ispitanika, njih 64%, smatra da je predvideni broj pokusa dovoljan za
postizanje ciljeva nastave. Medutim, postoje i oni koji imaju suprotno misljenje i vjeruju da bi

viSe pokusa omogucilo dublje razumijevanje gradiva 1 ve¢i angazman ucenika.

Glavni razlog smanjenog broja pokusa u razrednoj nastavi ¢ini nedostatak vremena, resursa 1
opreme za izvodenje pokusa. UCcitelji se suoCavaju s ograni¢enjima koja proizlaze iz ovih
faktora, §to moze ograniciti njihovu sposobnost da provode pokuse onoliko ¢esto koliko bi
zeljeli. Kako bi se rijesili ovi izazovi 1 omogucila bolja integracija pokusa u nastavu, moze biti
korisno traziti dodatne resurse 1 podrsku, kao 1 razmisliti o kreativnim nac¢inima za izvodenje
pokusa unutar ograniCenih uvjeta. Takoder, suradnja izmedu Skole, ucitelja 1 Sire zajednice
moze pomoci u osiguranju potrebne opreme i resursa kako bi se ucenicima omogucila

bogatija iskustva putem pokusa iz prirodoslovlja u razrednoj nastavi.

Stoga dolazim do zaklju¢ka da hipoteza o tome da ucitelji izvode manji broj pokusa od

predvidenih u Nastavnom planu i programu nije potvrdena istrazivanjem.

H3: Manjak uvjeta (laboratorijski pribor, kemikalije, dostupnost bioloskog materijala) je
osnovni uzrok ne izvodenja pokusa.

Hipoteza o nedostatku uvjeta, ukljucujuéi nedostatak laboratorijskog pribora, kemikalija i
bioloskog materijala, kao osnovnom uzroku neizvodenja pokusa, podrzana je odgovorima u
anketi. Ucitelji su izrazili svoje poteSkoce u izvodenju pokusa zbog nedostatka razli¢itih

resursa 1 uvjeta. Evo kako su ucitelji komentirali ove poteSkoce:

e Oprema i materijali: ucitelji istiCu da im nedostaju potrebni instrumenti, materijali i
pribor za izvodenje pokusa. To ukljucuje opremu poput mikroskopa, termometara,

kemijskih tvari i drugih potrebnih sredstava.
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e Prostor: nedostatak odgovarajuéeg prostora za izvodenje pokusa takoder se pojavljuje
kao problem. Ucitelji naglasavaju vaznost adekvatnih laboratorijskih ili kabinetskih
prostora kako bi pokusi bili sigurni i uspjesno izvedeni.

e Financije: nedostatak financijskih sredstava za nabavku potrebne opreme i materijala
takoder otezava izvodenje pokusa. Ucitelji istiCu da bi dodatni proracun ili resursi bili
od velike pomo¢i.

e Sigurnost: osiguravanje sigurnog okruzenja za izvodenje pokusa takoder je izazov, a
to ukljucuje zaStitnu odjecu, pravilno odlaganje opasnih materijala i pridrzavanje
sigurnosnih protokola.

e Vrijeme: nedostatak vremena za pripremu i izvodenje pokusa takoder se spominje kao
prepreka. Ucitelji Cesto imaju gusto rasporedene nastavne planove i teSko je pronaci
dovoljno vremena i za pokuse.

e Priru¢nici i obrazovni materijali: nedostatak priru¢nika i obrazovnih materijala koji

podrzavaju izvodenje pokusa takoder moze predstavljati problem.

S obzirom na ove izazove, ucitelji su svjesni vaznosti pokusa u nastavi, ali se suocCavaju s
ograni¢enjima koja proizlaze iz nedostatka vremena i resursa. Ovo ukazuje na potrebu za
dodatnim podrskama 1 resursima kako bi se omogucilo vece izvodenje pokusa u razrednoj

nastavi.

Nakon provedenog istrazivanja i analize rezultata o stavovima ucitelja o pokusima iz
prirodoslovlja u razrednoj nastavi mogu zakljuciti da su pokusi vazan i koristan pedagoski
alat. Kao $to veéina ucitelja prepoznaje njihovu vaznost i redovito ih provodi u nastavi,
inspirirana sam da i ja krenem tim putem. Pokusi pridonose razvoju razli¢itih vjestina kod
ucenika, ukljuéujudi istrazivacke, kriti¢ko i logicko razmisljanje te brze i bolje razumijevanje
nastavnog gradiva. Iako postoji podijeljeno misljenje o tome je li predvideni broj pokusa
dovoljan, vecina ucitelja smatra da se trenutni broj pokusa propisan Nastavnim planom i
programom smatra zadovoljavaju¢im. Osobno smatram da broj pokusa koji su propisani
Nastavnim planom i programom nije dovoljan, no s obzirom na opseZan teorijski dio gradiva i
ogranic¢eni broj nastavnih sati Prirode i druStva, razumijem izazove u njihovom redovitom
provodenju. Nedostatak adekvatnih resursa, poput prostora, opreme i materijala, izazov je s
kojim se mnogi uéitelji suoavaju. Sto na Zalost nije iznenadujuée. TO sugerira potrebu za

ulaganjem u bolju opremljenost Skolskih laboratorija i podrSku ucditeljima 1 budué¢im
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naraStajima U Stvaranju uvjeta za uspjes$no izvodenje pokusa. Sve u svemu, istrazivanje je
naglasilo vaznost pokusa u nastavi prirodoslovlja, ali i potrebu za podrskom uciteljima kako
bi se osigurao njihov maksimalan potencijal u obrazovnom procesu, s ¢ime se ja apsolutno

slazem.

8.4. Usporedba sa srodnim istrazivanjima

U svrhu usporedbe s istrazivanjem provedenim u ovom radu, vazno je istaknuti da su
ucitelji svjesni vaznosti pokusa u razrednoj nastavi, ali se suoCavaju s ograni¢enjima i

izazovima koji utjeCu na ucestalost njihovog provodenja.

Rezultati diplomskog rada autorice Vidas (2020) koji se koncentriraju na njezinu
cetvrtu tematsku kategoriju "ucestalost provodenja", usko povezanu s istrazivackim pristupom
u nastavi Prirode i drustva, pruZzaju uvid u praksu uéitelja u pogledu primjene istrazivackog
pristupa, koji ukljucuje i izvodenje pokusa. Prema njezinim rezultatima, ucitelji razredne
nastave obi¢no provode istrazivacki pristup samo nekoliko puta godiSnje, ukazujuci na nisku
ucestalost primjene ovog pristupa. U kontekstu provedene ankete o upotrebi pokusa iz
prirodoslovlja u razrednoj nastavi, uocili smo raznoliko misljenje ucitelja o dovoljnom broju
predvidenih pokusa prema Nastavnom planu 1 programu. Vecina ispitanih ucitelja, odnosno
njih 64%, smatra da je broj predvidenih pokusa dovoljan za postizanje ciljeva nastave.
Medutim, postoje i oni koji suprotno misle te vjeruju da bi vec¢i broj pokusa omogucio dublje

razumijevanje gradiva 1 potaknuo ve¢i angazman ucenika.

U istrazivanju Bazant (2022), studenti pete godine uciteljskog studija iznijeli su svoja
iskustva s pokusima tijekom Skolovanja. Rezultati pokazuju da ve¢ina njih, njih 47,2%,
nikada nije izvodila pokuse u razrednoj nastavi. Nadalje, ve¢ina buducih ucitelja izrazava
zabrinutost zbog financijskih izazova (62,2%) kao potencijalne prepreke za provodenje
pokusa u razrednoj nastavi. Takoder, izrazava se zabrinutost zbog nedostatka prikladnog
prostora za provodenje pokusa. Ispitanici takoder izraZavaju zabrinutost zbog obimnog
kurikuluma i nedostatka vremena za provodenje pokusa (39,2%). U mojem istrazivanju, koje
se odnosi na zaposlene ucitelje razredne nastave, 96% njih izjavilo je da provodi pokuse iz
prirodoslovlja, §to je prikazano u Tablici 1. i Tablici 2. Ispitanici u oba istraZivanja dijele

zajedniCku zabrinutost i razloge zasto se U razrednoj nastavi ne provodi vise pokusa.
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Ispitivanje provedeno u diplomskom radu Vosc¢ak (2020) imalo je cilj istraziti
ucestalost primjene pokusa u nastavi Prirode i drustva te analizirati kompetenciju, stavove i
interese ucitelja osnovne $kole za izvodenje pokusa. Rezultati su pokazali da ucitelji ¢esce
izvode pokuse kada imaju predlozak u radnoj biljeznici i kada se radi o prirodoslovnim
temama. Analizom odgovora ispitanika za ucestalost izvodenja pokusa po razredima, uoceno
je da ucitelji najviSe pokusa provode u 4. razredu, slijedi 3. razred, dok je izvodenje pokusa
rjede u 2. i 1. razredu. Sto se tie tko izvodi pokuse, rezultati pokazuju da ugitelji Sesée izvode
demonstracijske pokuse nego Sto ih provode sami ucenici. Ipak, ucitelji prepoznaju vaznost
uc¢enikovog samostalnog izvodenja pokusa u svrhu boljeg razumijevanja nastavnih sadrzaja te
podrzavaju tu praksu zbog njezinog doprinosa ucenikovoj prirodoslovnoj pismenosti i
cjelokupnom razvoju. Iz Slike 4. mozemo primijetiti sli¢nosti izmedu ova dva provedena
istrazivanja, a takoder i slicna razmisljanja ispitanika o vazZnosti pokusa u nastavi 1 svim

koristima koje oni donose.
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ZAKLJUCAK

Ucenici razredne nastave istrazuju svijet oko sebe putem nastavnog predmeta Priroda i
drustvo. Ovaj predmet integrira znanja iz razliCitih znanstvenih i druStvenih podrucja,
ukljuujuéi kemiju, fiziku, biologiju, geografiju, povijest, hrvatski jezik i informatiku.
Tijekom Cetiri razreda, ucenici razvijaju klju¢ne pojmove koji ¢e im posluziti kao temelj za
daljnje ucenje (Nastavni plan i program za osnovnu $kolu, 2006). Izvodenje eksperimenata u
okviru nastave Prirode i drustva ima kljuénu ulogu u razvoju uéenika. Kroz ovu praksu,
ucenici razvijaju svoje vjestine eksperimentiranja, sposobnost opazanja promjena i donosenja
to¢nih zakljucaka. Osim §to doprinosi njihovoj prirodoslovnoj pismenosti, izvodenje pokusa
takoder ima pozitivan utjecaj na njihov ukupni razvoj. Ovaj diplomski rad ima za cilj istraziti
koji pokusi iz podrucja prirodnih znanosti se najées¢e primjenjuju u nastavi Prirode 1 drustva
te identificirati izazove s kojima se ucitelji suo¢avaju prilikom njihovog izvodenja. Rezultati
anketiranja jasno ukazuju na svijest ucitelja o vaznosti provedbe eksperimenata iz prirodnih
znanosti u razrednoj nastavi, bez obzira na njihove godine iskustva, mjesto rada ili broj
udenika u razredu. Cak 95% ispitanih uéitelja redovito ili povremeno provodi eksperimente sa
svojim ucenicima. Unato¢ njihovoj predanosti, naisli su na niz izazova, ukljuc¢uju¢i nedostatak
odgovaraju¢ih uvjeta, poput nedovoljne opreme i prostora, priru¢nika, financija, ali i
ograni¢enog vremena zbog obilja nastavnog gradiva i drugih faktora. Najceséi tip
eksperimenata koji se provode je demonstracijski i grupni, a izbor pokusa najvise ovisi o
njihovoj sloZenosti i organizaciji. Kada je rije¢ o ukljucenosti roditelja, mnogi ucitelji svakako
cijene emocionalnu i financijsku podrsku koju pruzaju svojoj djeci, kao i njihov nadzor nad
eksperimentima koji se izvode kod kuée kao dio domace zadace. Zanimljivo je da 60%
ispitanih ucitelja sami financiraju pokuse za svoj razred. Oni istiCu da je dobra priprema,
motivacija, kreativnost, organiziranost, volja, opremljenost i uvjeti u¢ionice klju¢ni faktori za
uspjesno izvodenje eksperimenata. Sto se ti¢e miSlienja o broju pokusa predvidenih
Nastavnim planom i programom, postoje podijeljena stajaliSta. Dok 64% ucitelja smatra da je
broj predvidenih pokusa dovoljan, postoje i oni koji smatraju da bi viSe pokusa omogucilo
dublje razumijevanje gradiva i veéi angazman ucenika. Nadalje, 46% ispitanih ucitelja su
sami uveli dodatne pokuse, pri ¢emu su Cesto koristili resurse s interneta, stranu literaturu i
kombinaciju materijala domacih nakladnika (Skolska knjiga, Profil Klett, Alfa) kako bi

obogatili iskustvo ucenika.
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Rezultati ovog istrazivanja mogu potaknuti daljnja istrazivanja koja ¢e istraziti miSljenja 1
interes ucenika u vezi s izvodenjem pokusa iz prirodoslovlja u razrednoj nastavi. Naravno,
ovaj rad moze posluziti kao motivacija za ucitelje osnovne Skole i kao smjernica onima koji
sudjeluju u izradi kurikuluma i Nastavnih planova i programa. MoZe potaknuti svijest o
problemima s kojima se susre¢u ucitelji i pruziti sugestije za poboljSanja u skolstvu. Takoder,
moze naglasiti vaznost ¢eS¢e primjene pokusa u nastavi kako bi se potaknuo bolji proces
ucenja i1 razumijevanje gradiva. Sve to moze doprinijeti unapredenju obrazovnog sustava i

1skustva ucenika u Skolama.
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PRILOZI

Prilog 1. Anketa o pokusima iz prirodoslovlja u razrednoj nastavi

POKUSI 1Z PRIRODOLOVLJA U RAZREDNOJ NASTAVI

Postovani,

Pred Vama se nalazi anketa uz pomo¢ koje zelim saznati svjesnost 1 misljenje o vaznosti

izvodenja pokusa iz prirodoslovlja u razrednoj nastavi. Uzrok manjeg ili ve¢eg broja pokusa

od predvidenog u Nastavnom planu i programu te na koje poteskoce ucitelji pri tome nailaze.

IstraZivanje se provodi za potrebe diplomskog rada pod nazivom ,,Pokusi iz prirodoslovlja u

© 0o N o g B~ w e

e e =
N P O

13.
14.
15.

razrednoj nastavi®.

Sudjelovanje u anketi je anonimno i dobrovoljno.

Unaprijed zahvaljujem na izdvojenom trudu i vremenu!

Spol: M/7Z

Godina rodenja:

Godine staza:

Zupanija u kojoj radite:

Pripada li Vasa skola: a) selu b) gradu

Koliko je uc¢enika u Vasem razredu?

Koliko je uc¢enika u Vasoj skoli: a) < 100 b) < 200 c) < 300 d) <400 €) 500 i vise
Provodite li pokuse u nastavi sa svojim uc¢enicima?

Imate li uvjete za izvodenje pokusa: DA / NE

. Ukoliko je odgovor ,,DA®, navedite koje uvjete imate:
. Ukoliko je odgovor ,,NE*, §to Vam nedostaje:

. Provodite li pokuse (moguénost viSe odabira): a) demonstracijski b) individualno c)

grupno d) kod kuce €) ostalo
Sudjeluju li u pokusima i roditelji: DA / NE
Ukoliko je odgovor ,,DA*, na koji nac¢in?

Potreban materijal za izvodenje pokusa financirate osobno: DA / NE
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16.
17.
18.

19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.

Sudjelujte 1i u kupnji i nabavci skolske opreme za izvodenje pokusa: DA / NE
Sto smatrate najvaznijim za izvodenje pokusa u razrednoj nastavi?

Koje i koliko pokusa ste izvodili u: a) 1. razredu: b) 2. razredu: c) 3. razredu: d) 4.
razredu:

Pokuse birate s obzirom na: a) slozenost b) financije ¢) vrijeme d) organizaciju
Prema Vasem misljenju, je li Nastavnim planom i programom predviden dovoljan broj
pokusa. Obrazlozite.

Jeste li osobno uveli pokuse koji nisu u udzbenicima?

Ukoliko je odgovor ,,DA*, navedite koje:

Koje biste nove pokuse uveli 1 zasto?

Kako ucenici reagiraju na izvodenje pokusa?

Sto mislite, zasto su pokusi vazni?

Koju literaturu ili nakladnika koristite za pokuse?
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Izjavljujem da sam ovaj diplomski rad pod nazivom ,Pokusi iz prirodoslovlja u
razrednoj nastavi‘ izradila samostalno te da nisam kopirala ili prepisivala dijelove teksta
tudih radova, a da ih prethodno nisam propisano oznacila ili citirala s navedenim izvorom iz

kojeg su preneseni.
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